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1. Indledning

Skolen har for stort fokus pa konvergent- og arsag-virknings taenkning, hvorfor den skal have et langt
stgrre fokus pa divergent taeenkning, mener hjerneforsker Kjeld Fredens (Barndrgmmen, 2021). Di-
vergent taeenkning beror netop pa fantasi og kreativitet (Fredens, 2018a, s. 228), som ligeledes er
indbyrdes afhaengige. Fantasi er tankevirksomheden og kreativitet er evnen til at anvende tanke-
virksomheden til at skabe noget. Derfor ligger der en kreativ proces i omsaetningen af ens forestil-
lingsevne til en konkret form (Austring & Sgrensen, 2006, s. 145). Fredens fokus, pa divergent taenk-
ning som grundenhed i skolens virke, stemmer overens med, at matematikfaget, de seneste ar, har
faet et stgrre fokus pa brugen af undersggende arbejde. Kort sagt er det undervisning, hvor bgrnene
ogsa stiller spgrgsmal, altsa appellerer det til nysgerrighed og kreativitet (Pind, u.d.). Dette ggede
fokus har ogsa vundet indpas i skolens styredokumenter, herunder i folkeskolens fagformal for ma-
tematik. | stk. 2 star der, at bgrnene ”... gennem dialog og samarbejde med andre kan erfare, at
matematik fordrer og fremmer kreativ virksomhed” (Bgrne- og Undervisningsministeriet, 2018). Pa
trods af dette udtaler bgrn fra 10. klasse, at "Matematik er forvirrende, og kan ikke vaere kreativt”
og "Jeg er ikke sa god til matematik, sa det er svaert for mig at taenke udenfor boksen og veere kreativ
i matematik”. Disse udtalelser gar derfor paradoksalt imod matematikfagets formal. |
matematikfaget kan arbejdet med de eksperimenterende og undersggende metoder, veaere
katalysator for vaeksten af det kreative potentiale hos bgrn (Zacho, 2017). Kreativitet kommer dog
ikke indefra i individet, da det skal stimuleres gennem szerlige konstellationer i kreativitetsfrem-
mende miljger. Kreativitet skal derfor szettes pa skoleskemaet og ggres til en kundskabs- og feerdig-
hedsform (Qvortrup, 2006, s. 42). Fredens udtaler herom, at “Maden, at vi skal have fagene p3, det
skal @ndres, sa vi far de kunstneriske vaerdier ind som en inspiration til, at fagene kan kommunike-
res, og de kan blive kreative” (Kjeld Fredens |: Barndremmen, 2021). Vardierne, han hentyder til
her, er netop kreativitet, kritisk taenkning, samarbejde og kommunikation (Barndrgmmen, 2021).
Kreativitet ser dog forskellig ud, afhaengig af, hvilken praksis eller domane man befinder sig i, men
alle fag kan kultivere bgrns kreativitet (Tanggaard, 2009, s. 60). Miljgbetingelserne, der kalder
potentialet frem og udviklingen af et rummeligt miljg, er dog essentielt i alle domaner og praksisser.
Kreativitet handler nemlig om at bryde med de normale mgnstre og tankegange, hvorfor der skal
gives plads til det anderledes i skolen (Jgrgensen, 2006, s. 11). Professer Morten Blomhgj (2016) har

analyseret John Deweys udannelsesteori, ud fra en matematisk tankegang. Her ssmmenfattede han
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syv punkter, hvoraf det fjerde nedslag laegger vaegt pa, at “uddannelse skal udvikle den enkelte elev
til at leere gennem undersggelse og refleksion i sociale faellesskaber” (s. 154-155). Det at skabe det
sociale indenfor fallesskabets rammer, afhaenger dog af hvilke muligheder, der bliver givet den
enkelte. Dorte Kousholt udtaler herom, “at begrebet om feellesskab hverken skal konnotere enhed,
enighed eller harmoni. Det er et perspektiv pa deltagerne som betingelser for hinanden og medska-
bere af hinandens muligheder.” (Kousholt, 2006 |: Poulsen, 2021, s. 38). Pa den made vil der veere
forskellige sociale muligheder for forskellige b@rn, hvorved der skabes forskellige deltagelsesstrate-
gier (Poulsen, 2021, s. 34-37). Leering kan nemlig anses som en helhed mellem hjerne, krop og om-
verden (Barndrgmmen, 2021). Derfor kan der siges, at der spiller meget ind i undervisningens virke.
Dewey kritiserer netop det traditionelle skolesystem, ved at skolens sigte er rettet mod den enkeltes
udvikling i form af malbare praestationer (Dewey I: Schleicher, 2022, s. 69). Med Christiansborgs nye
folkeskoleudspil laegges der dog op til eendringer i dagens skole. | udskolningnen er der planer om
dobbelt sa mange valgfagstimer, i form af tilfgjelse af flere praksis- musikske fag. Ligeledes vil en
lempelse af en stor del af bindingerne i folkeskoleloven, skulle skabe mere plads til ro og fordybelse
(Bgrne- og Undervisningsministeriet, 2024). Dermed kan man sige, at udspillet indikerer en @&ndring
i skolens vaerdisaet, sa den kan kultivere bgrns kreativitet og divergente taenkning.

Derfor er vi optagede af, hvordan man benytter kreative leereprocesser i matematik-
faget, for at styrke bgrnenes undersggende og eksperimenterende faerdigheder. Dette ledte os frem

til den fglgende problemstilling:

2. Problemformulering

Hvordan kan arbejdet med kreative laereprocesser i undersggende matematikundervisning pa en
efterskole, fremme bgrnenes kompetencer til at arbejde mere eksperimenterende og problemlgs-

ende?

3. Laesevejledning

For at belyse den ovenstdende problemformulering tager projektet udgangspunkt i, at kreative lae-
reprocesser er en leeringstilgang, som kan fremme bgrnenes matematiske evner. Da projektet om-
handler kreativitet, har vi taget inspiration i det kontinentale projektsyn, for at ggre opgaven mere
dynamisk og levende (Pjengaard, 2020, s. 68). Der indgar derfor ikke et teoriafsnit i projektet. Ana-

lysedelen kombinerer derimod Igbende teoriindspark med analyse, med henblik pa at besvare
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projektets problemformulering. Ydermere anser vi de kreative leereprocesser indenfor et sociokul-
turelt lzeringssyn, hvor lzeering altid foregar i situerede sociale praksisser, hvorfor dette synspunkt vil
vaere gennemgaende i projektet (Tanggaard, 2014, s. 137). Opgavens elementer er opbygget pa fgl-
gende made:

Problemstillingens centrale begreber vil indledningsvist blive belyst gennem to be-
grebsafklaringer. Fgrst vil begrebet “kreative leereprocesser” blive afdaekket. Denne er inspireret af
teoretikerne Feiwel Kupferberg (Kupferberg, 2006), Lene Tanggaard (Tanggaard, 2020a), og John
Dewey (Dewey 1934 I: Brinkmann, 2006). Efterfglgende vil begrebet ‘'underspgende matematik’
blive belyst med afszet i Morten Blomhgj (Blomhgj, 2016), Ole Skovsmose (Skovsmose, 2003) og
Pernille Pind (Pind, 2019). Derefter beskrives og begrundes det videnskabsteoretiske grundlag, som
bygger pa feenomenologien og hermeneutikken. Yderligere vil undersggelsesfeltet, der er baseret
pa brugen af den kvalitative metode, i form af semistruktureret interview og Design-Based research,
begrundes. Slutteligt i metodedelen vil en kritik af metodevalg forekomme. Herefter prasenteres
projektets empiri, bestaende af to leererinterviews, bgrneproducerede kreativitetskort og undersg-
gelsesdesigns.

Det efterfglgende analyseafsnit med Igbende teoriindspark, er bygget op efter tre te-
maer: Kreativitet og kreativitet i matematikundervisningen, planleegning af undervisning og udfg-
relse af undervisningen. Analysens argumentationer vil udmegntes i kritiske refleksioner, som vil tage
afseet i tre betingelsesstrukturer for at fgre skole og undervisning, herunder samfundsrammen, in-
stitutionelle rammer og personbundne rammer. Dette leder til fremfgrelsen af planlaegningsmodel-
len; didaktisk model for kreative laereprocesser i matematik, samt en beskrivelse af dens bidrag til
praksis.

| den sidste del af projektet konkluderes der pa problemformuleringen ud fra opgavens
hovedpointer fremstillet gennem metoden, empirien, analysen, kritiske refleksioner og vores didak-

tiske model.

4. Begrebsafklaring

Problemformuleringens hovedbegreber, kreative leereprocesser og undersggende matematik, vil i

det fglgende blive praesenteret.
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4.1. Kreative lzereprocesser

| forbindelse med 3. praktikopgave, har vi formuleret nedenstaende begrebsafklaring:

Kreative laereprocesser udfoldes altid i samspil mellem mennesker (Kupferberg, 2006, s. 15). Derud-
over ma laeringskonteksten tillade b@grnene at afprgve og eksperimentere i hgjere grad i en kreativ
form for leering og undervisning (Kupferberg, 2006, s. 20). Pa den made bliver det en skabende pro-
ces, hvor bgrnene bruger deres fantasi og forestillingsevne, til at Igse problemstillinger (Tanggaard,
202043, s. 98), i sammenkobling med deres viden og erfaringer. De kreative processer skaber derfor
refleksion, hvortil nye erfaringer skaber nye erkendelser om verden (Dewey, 1934 I: Brinkmann,

20064, 5.202-203).

4.2. Underspgende matematik

Undersggende matematik er karakteriseret ved, at man sgger at forsta sin omverden gennem un-
dersggende og problemlgsende adfeerd. P4 den made er den viden, der udvikles nyttig og menings-
fuld for netop omverdenen (Blomhgj, 2016, s. 154-155). Bgrnene skal dermed befinde sig i situatio-
ner, hvor de inviteres til at stille forundringsspgrgsmal til den matematiske undersggelse
(Skovsmose, 2003, s. 147-148). Undersggelser skal altsa have flere mulige svar, og der skal traeffes
valg undervejs, hvorfor undersggelser ogsa kan siges at vaere abne opgaver (Pind, 2019, s. 13). Un-
dersggende matematik skaber derfor refleksion over oplevelser og erfaringer, hvor viden almengg-

res i sociale faellesskaber (Blomhgj, 2016, s. 155).

5. Metodisk afseet

| det fglgende praesenteres projektets videnskabsteoretiske afsaet, samt de benyttede underspgel-

sesmetoder til indsamling af empirien. Derudover udlaegges der en kritik af metodevalget.

5.1. Videnskabsteoretisk afsat
Projektet tager afseet i en sammenkobling af den faenomenologiske og hermeneutiske metodik. Fee-
nomenologien benyttes til mgdet med og indsamlingen af det empiriske data. Hermeneutikken an-
vendes derimod til analyse og fortolkning, med gnske om at opna en dybere forstaelse af empirien
i en stgrre sammenhaeng.

Projektets undersggelser har omdrejningspunkt i bgrn og leereres oplevelser, samt er-

faringer, med kreativitet i matematikundervisningen. Derfor beror projektets videnskabsteoretiske
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afszet pa en feenomenologisk tilgang. Feenomenologien er kendetegnet ved, at man gerne vil forsta
og fortolke et feenomen ud fra subjektets perspektiv. Subjektets erfaringer og oplevelser med den
verden det lever i, kaldes for livsverden, altsa den fgrvidenskabelige erfaringsverden (Jacobsen,
Tanggaard, & Brinkmann, 2010, s. 187-192). Det er her oplevelser af kropslig, sanselig og praktisk
karakter finder sted (Jgrgensen, 2022). Ifglge Martin Heidegger eksisterer mennesket primaert i en
verden af betydninger, relationer og formal, hvor mennesket konstant fortolker verden gennem
dets livsfgrelse. Tillige ved vi, at vi kunne have fortolket verden anderledes (Jacobsen et al., 2010, s.
191). Disse erfaringer og oplevelser er udgangspunktet i den empiriske indsamling, hvor bgrnenes
forstaelse af kreativitet i matematikfaget, kommer til udtryk gennem deres kreativitetskort ud fra
deres egen livsverden. Ligeledes kommer lzerernes livsverden til udtryk i bade deres kreativitetskort
0g gennem interviewene.

Det feenomenologiske verdensbegreb er saledes en henvisningshelhed og en forstael-
seshorisont, der strukturerer erfaringen af verden, hvor de enkelte ting far betydning i kraft af en
henvisningshelhed, hvor meningen bliver skabt i menneskets omgang med verden. Pad den made
kan man sige f&anomenologien har en hermeneutisk drejning i den forstand, at al forstaelse bliver
formidlet forstaelse, der forudsaetter en bestemt verdenshorisont (Thisted, 2018, s. 66). Den Her-
meneutiske tradition handler om at forsta og fortolke, hvor der i forstaelsen og fortolkningen af nye
faanomener bruges individets, her bade forskerens og subjektets, forforstaelse. Den vil altid vaere
praeget af allerede tilegnet viden, og benyttes til at etablere nye forstaelser. Denne vil derefter blive
den nye forforstaelse til fremtidigt arbejde og mgdet med omverdenen (Thisted, 2018, s. 72). Den
hermeneutiske tilgang vil blive brugt til at analysere og fortolke bgrnenes opfattelse af kreativitet i
matematikfaget, samt give et indblik i to matematiklaereres erfaringer i feltet, med udgangspunkt i
den indsamlede empiri. Vores syn pa empirien er dog ligeledes fortolket, da vi er farvet af tidligere
arbejde med kreativitet som en undervisningstilgang. Derfor vil der angiveligt kunne forekomme

andre fortolkninger af samme empiri ved nye analyser.

5.2. Underspgelsesmetoder

Projektet har grundlag i kvalitative forskningsmetoder, da undersggelsesgenstanden sgges kon-
tekstualiseret. Dertil ggres der brug af Design-Based Research og semistrukturerede forskningsin-

terviews til at undersgge problemfeltet. DBR som undersggelsesmetode benyttes netop kvalitativt,
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da der bruges en intersubjektivitet, mellem forsker og informanter, da relationen bliver en kilde til

information (Karpatschof, 2010, s. 418-420).

5.2.1. Design-Based Research

For at undersgge problemformuleringen er der indsamlet empiri, ved brug af Design-Based Re-
search, pa 3. praktikniveau. Begrebet Design-Based Research vil forekomme med forkortelsen DBR.
Forskning gennem DBR har til formal at frembringe ny viden gennem processer, der samtidig udvik-
ler, afpr@ver og forbedrer et design (Christensen, Gynther, & Petersen, 2012, s. 3). Anvendelsen af
DBR i dette bachelorprojekt er opbygget efter Thomas Reeves firefaset forskningsmodel. Fase 1 i
modellen har fokus pa problemidentifikation. Problemet i dette projekt er afgraenset til at under-
spge, hvordan man, i matematikfaget, kan ggre bgrn mere eksperimenterende og problemlgsende.
Herfra leder det til fase 2, der har fokus pa udvikling af Igsningsforslag. | dette tilfelde er det anven-
delsen af kreative laereprocesser i matematikundervisningen. Den 3. fase er det iterative forlgb, som
daekker over 3. praktikforlgb (Reeves, 2006, Amiel & Reeves, 2008 I: Christensen et al., 2012, s. 9-
10). | 3. fase er der anvendt to principper indenfor DBR. Det fgrste princip er DBR som intervene-
rende i praksis, som er anvendt i fremstillingen af kreativitetskort. Bgrn fra et 10. klasses matema-
tikhold har i starten og slutningen af forlgbet, skulle besvare: Hvad er kreativitet for dig? Og hvad er
kreativitet for dig i matematik? Hensigten var at undersgge hvorvidt undervisningsforlgbet, har aen-
dret bgrnenes mening om kreativitet og kreativitet i matematikundervisningen. Det andet princip;
DBR bestar af iterative processer i form af designafprgvning, evaluering, analyse og forbedring, er
blevet anvendt til at lave undersggelsesdesigns til bgrnene. Den iterative proces har ikke haft fokus
pa at udvikle selve indholdet af undersggelsesdesignene, men i stedet udviklingen af hvordan ind-
holdet af designene formidles (Christensen et al., 2012, s. 5-6). Den 4. fase i modellen er refleksion
(Reeves, 2006, Amiel & Reeves, 2008 I: Christensen et al., 2012, s. 9-10). Denne vil frembringes gen-

nem dette bachelorprojekts analyserende og refleksive delelementer.

5.2.2. Semistruktureret interview

Et semistruktureret interview skal forstas som en samtale mellem to mennesker, der har et formal,
samt en struktur (Glasdam, 2016, s. 121). Ifglge Steinar Kvale er formalet med interviews at indsamle
kvalitative beskrivelser af den interviewedes lisverden, med henblik pa at tolke meningen i de be-
skrevne faanomener (Kvale, 2005, s. 3). Neermere betegnet var formalet med de udfgrte interviews

at undersgge, hvordan laerere, med afsat i deres umiddelbare holdninger og tanker, forstar
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begrebet kreativitet, alene og i kobling med matematik, ud fra deres livsverden. | denne sammen-
haeng kan det saette et perspektiv pa, hvorfor og hvordan man kan bruge kreativ virksomhed i ma-
tematikfaget. Dette seetter dog ogsa fokus pa, hvilke ulemper der kan vaere, som herigennem bely-
ser, hvad man skal vaere ekstra opmaerksom pa. Derfor kan man blive klogere pa, hvordan andre
leereres erfaringer kan forbedre egen undervisningsvirksomhed. Det kraever dog en stor viden om
emnet, for at stille de kvalificerede spgrgsmal, hvorfor interviews kraever et grundigt forarbejde
(Kvale, 2000 I: Glasdam, 2016, s. 121-122). Til de to afviklede interviews er der udarbejdet en inter-
viewguide, som er at finde i bilagsmaterialet (bilag 1).

Interviewguiden er inddelt i fire forskningstematikker, som gnskes at komme omkring
i interviewet. Til hver tematik vil der veere en raekke underspgrgsmal. Dette giver god plads til at
lave opfelgende sp@grgsmal for intervieweren, for at specificere hvad interviewpersonen mener,
teenker, fortolker eller reflekterer over med sine besvarelser af spgrgsmalene. Dette kraever dog
0gsa, at intervieweren kan veere fuldt til stede i interviewsituationen og veere lyttende og nysgerrig

til interviewpersonens besvarelser og forklaringer (Glasdam, 2016, s. 125-126).

5.3. Kritik af metodevalg

| udveelgelsen af metoder har en raeekke overvejelser fundet sted om valg af den kvalitative metode.
Deriblandt vil vores egne forforstaelse for emnet spille en rolle, bade i udarbejdelsen og afviklingen
af interviewene. Derfor ma der veere et kritisk blik pa interviewerens forudsaetninger i interviewsi-
tuationen, som netop kan pavirke spgrgsmalsformuleringerne og tolkninger pa svarene (Glasdam,
2016, s. 123). En pointe er, at det er en kontekstuel baseret interaktion mellem mennesker, med
kontekstuelle baserede svar. Dertil kan bestemte formuleringer pa spgrgsmal, veere medkonstrue-
rende til bestemte svar, hvorfor interviewet aldrig ifglge Kvale, kan give et praecist billede af inter-
viewpersonens livsverden (Brinkmann & Tanggaard, 2010b, s. 30-31). Enkeltinterviewene er dog
valgt efter det kriterie, at det skaber muligheden for at ga i dybden med interviewpersonens egne
opfattelser af fenomenerne (Glasdam, 2016, s. 133). Herunder kan der yderligere fgjes kritik til
maengden af interviews, dog med belaeg i at udfgre to dybdegdende interviews, hvor der er plads til
fortaellinger og nuancerede svar. Ligeledes gaelder det for udarbejdelsen og afviklingen af bgrnenes
kreativitetskort, at vores tilstedevaerelse, spgrgsmal, ordstilling og kropssprog kan have gjort indtryk

pa besvarelserne, samtidigt med, at deres svar ogsa er kontekstbaserede.
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En anden vigtig pointe at have for gje er, at al det empiriske materiale er indsamlet pa
én efterskole. Derfor er det sveaert at vurdere om den samlede datamaengde kan vurderes til at veere
repraesentativ ift. at kunne perspektivere til den generelle anvendelse af kreativitet i matematikun-

dervisningen.

6. Empirisk afseet

Det samlede empiriske materiale er indsamlet pa en efterskole i Frederikshavn Kommune, hvor vo-
res 3. praktikforlgb har foregdet. Efterskolen blev udvalgt ud fra det kriterie, at den arbejder med
"flere forskellige laeringspreeferencer”, hvor bgrn bliver udfordret med at blive fortrolig med flere
af disse, ved at mgde dem i undervisningen (Anonymiseret kilde: hentet fra efterskolens hjemme-
side). Efterskolen gg@r derfor brug af kreative leereprocesser, som en del af deres virke. Den indsam-
lede empiri afspejler derfor, at det er laereprocesser, som de er vandt til at arbejde med, hvorfor
empirien kan fremstd ‘perfekt’.

Den fgrste del af empirien er som naevnt indsamlet via to principper indenfor DBR i
vores 3. praktikforlgb. Ud fra det f@rste af de to principper har bgrnene skulle besvare de to spgrgs-
mal omhandlende kreativitet. Kortene var en del af en dialogisk proces, hvor bgrnene undersggte
forskellige matematiske genstandsfelter og problemer, gennem abne og anerkendende dialoger
(Dysthe, 2003 I: Carlsen & Skov, 2020, s. 46-47). Derigennem har bgrnene, med afseet i deres
livsverden, udforsket faanomenet kreativitet. Ud fra det andet af de to principper har vi i lgbet af
vores 3. praktikforlgb udformet 9 undersggelsesdesign til brug i undervisningen. Disse er |gbende
blevet udviklet, ud fra feedback og evaluering af undervisningsgangene i dialog med bgrnene, sadan
de Igbende er blevet optimeret i formidlingen af indholdet. Det fulde materiale indsamlet via DBR
vil ikke veere at finde som bilag, men kun relevante udpluk (bilag 4,5 & 7).

Den anden del af empirien bestar af to enkelte laererinterviews, som efterfglgende er
transskriberet. Begge interviewede lerere, er uddannet matematikleerer og underviser i faget pa
efterskolen. Anvendelsen af de semistrukturerede interviews ggr, at der vil forekomme mindre af-
vigelser. De overordnede sp@rgsmal besvares stadig i begge interviews, med det formal at give ind-
blik i, hvordan leererne forstar begrebet kreativitet, samt hvilken effekt anvendelsen af kreative me-
toder har pa undervisningen. Den fulde transskribering af interviewene vil ikke vaere at finde som

bilag, kun relevante udpluk er inkluderet (bilag 2 & 3).
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7. Analyse

| bearbejdelsen af den indsamlede empiri er der forekommet tre temaer, som analysen vil opbygges
efter. Det fgrste tema i analysen har fokus pa at grundleegge bgrnenes og leerernes forstaelses-
ramme om selve faanomenet kreativitet, samt dens sammenhaeng med matematikfaget. Dernaest
vil andet tema have fokus pa, hvordan kreativitet anvendes i planlaegning af undervisning. Slutteligt

vil det sidste tema fokusere pa udfgrelsen af undervisningen.

7.1. Kreativitet og kreativitet i matematikundervisningen

Fgrste temapunkt vil veere opdelt i bgrnenes og leerernes kreativitetsforstaelse.

7.1.1. Bgrnenes kreativitetsforstaelse
| den dialogiske interventionsproces via DBR, kan bgrnenes kreativitetskort give et indblik i deres
kreativitetsforstaelse. Dette adskilles i en fgr og efter forlgbet, netop for at undersgge hvorvidt in-

terventionen er sggt opnaet.

7.1.1.1. Fgr forlgbet

Ud fra undersggelsen af bgrnenes forstaelse af kreativitetsbegrebet er deres umiddelbare tanker,
om kreativitet og matematikfaget, essentielle. | forlgbets 1. lektion, udformede matematikholds 20
bern hvert sit kreativitetskort, hvor de besvarede: Hvad er kreativitet for dig? Og hvad er kreativitet
for dig i matematikundervisningen? Med undersggelserne foretaget pa en efterskole kommer bgr-
nene fra forskellige geografiske omrader i Danmark, og har gaet pa skoler i flere forskellige kommu-
ner. Derfor ma man antage, at de har forskelligartede forforstaelse af faget samt af kreativitetsbe-
grebet. Via kortene kan det udledes, at samtlige bgrn, pa naer én, har et positivt tilhgrsforhold til
kreativitet. Der skrives "Krea betyder ikke noget, jeg syntes det er kedeligt, men i fag kan det ggre
mig mere interesseret i faget” (bilag 4). Kreativitet tilskrives dermed et tiltag, der kan ggre skolen
mere spandende, for et barn, der hverken har de hgje tanker om skole, savel som kreativitet. Det
er dog sveert at sige, hvad der menes med kreativitet som begreb i sammenhangen. Andre bgrn

mener, at der skal vaere tid, ro og en rar stemning, for at kreativitet fremtraeder:

“Kreativitet for mig er ro, noget man ggr ”Kreativitet for mig er hygge og ro” (bilag 4).

sammen” (bilag 4).
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Ligeledes peger deres forestilling om, at kreativitet omhandler noget man gor i fellesskab

(Kupferberg, 2006, s. 15). Flere peger ogsa direkte pa deres egne efaringer med at veere kreative:

”Jeg har aldrig selv vaeret god til at veere ”Jeg er ikke selv saerlig kreativ, men jeg

kreativ, men jeg synes nu det er meget synes det er fedt nér andre er” (bilag 4).

hyggeligt” (bilag 4).

Igen fremtraeder ord som hyggelig og en positiv fremtoning til begrebet, dog med en anseelse om,
at bgrnene ikke selv fgler, at det er egenskaber de besidder. Man kan derfor fa en fornemmelse af,
at de ikke har veeret en del af kreativitetsfremmende miljger i deres tidligere skoleliv (Qvortrup,
2006, s. 42). Bgrnene skal nemlig selv mgde skabende mestre, for selv at lzere at skabe (Tanggaard
& Brinkmann, 2009, s. 9). Modsat skriver et barn i sit kort, at ”Det [kreativitet] har jeg altid elsket og
ogsa at klippe-klistre” (bilag 4). Kreativ virksomhed far dermed en sammenkobling med at vaere no-
get hvor man klippe-klistre. Anders W. Christensen mener derimod, at kreativitet bgr forstas i et
bredere perspektiv end klippe-klistre aktiviteter. Derfor ma den kreative laeringsmetode skulle mg-
des i flere forskellige former (Mehlsen, 2010, s. 5). Hertil skriver et barn, at ”Kreativitet er menne-
skelig udtrykkelse, som fremstar i kunst eller evnen til at Igse problemer” (bilag 4). Her kan man
sige, at kreativitetsbegrebet forstas i en bredere forstand. Bade kunst og problemlgsning indeholder
en skabende proces, og derudover et produkt, enten i hvordan kunsten materialiserer sig eller ved
en Igsning pa en problemstilling (Austring & Sgrensen, 2006, s. 145). En anden skriver “kreativitet
er en ting, som man kan bruge til at lave ting som kan se godt ud” (bilag 4). Her er der altsa en stgrre
komparation til, at kreativitet hgrer blandt de praksis-musiske fags indholdsomrader, eksempelvis i
udformningen af kunst. Endnu to bgrn svarer forskelligartede fra de andre ved:
”Kreativitet er at kunne taenke selv uden
el e e el T e ”...noget man finder i sin fantasi” (bilag 4).

(bilag 4).

Ved at sammenkoble disse kan man sige, at det kun er fantasien, der saetter greenser for kreativite-
ten i deres indbyrdes tilknytning (Tanggaard, 2020a, s. 98). En anden giver udtryk for, at kreativitet
"Det er noget hvor man ikke taenker over hvad man ggr, man ggr det bare” (bilag 4). Dette kan bade
give anledning til at teenke barnet mener, at kreativitet er en refleksionsfri handling, da man bare

gor det. Derimod kan det ogsa vaere et syn pa, at man leerer bedst, nar man ikke ved, at man lzerer,
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gennem en form for leringsglemsel (Kivinen & Risteld, 2003:371 I: Brinkmann, 20064, s. 202). De-
wey mener, at vores verden er af en foranderlig og praktisk stgrrelse, som vi kun kan erkende gen-
nem handling. Refleksionen kommer derved gennem de sammenbrud og problemer i vores faerden
gennem denne verden (Dewey, 1934b:59 I: Brinkmann, 2006a, s. 202). Derudover kommer, at vores
vanemaessige feerden er en betingelse for den refleksive viden “om ting, viden om, at tingene er
beskafne pa de og de mader, viden som involverer refleksion” (Dewey, 1922:177-178 |: Brinkmann,
2006b, s. 106). Dermed kan refleksionen komme undervejs i “man ggr det bare” tilgangen.
Bornenes kreativitetsforstaelse peger dermed i mange retninger og giver ogsa forskel-
lig forforstaelse af, hvordan kreativitet, som lzeringsmetode, haenger sammen med matematikfaget.
Den form for udtalelse der fremkommer hyppigst er, at ”I matematik er det (kreativt) nar der er
flere Igsninger pa et problem” (bilag 4). Dermed skal der skabes en ngdvendighed for at veere kreativ
i lzeringsmiljget (Tafel, 1979 I: Tanggaard, 2009, s. 67). Der optraeder dermed en bred enighed om,
at der skal veere tale om dbne opgaver for, at kreativiteten kan indtraede i matematikken. Altsa er
der noget, der skal undersgges, sadan der kan tages nogle til- og fravalg i processen i besvarelsen af
et matematisk problem. Et andet barn tilfgjer til formuleringen, at “Undervisningen bliver ogsa sjo-
vere nar man far lov til selv at udvikle Igsninger og ideer” (bilag 4). Lysten til faget gges dermed,
med den betingelse, at bgrnene selv handler og er aktive i egne laereprocesser (Nordahl, 2012, s.
87). For at dette kan forekomme, skal ens forestillingsevne og fantasi dog reekke til at fa ideerne.
Derfor kan det vaere vanskeligt at sgge ny viden, hvis man ikke har meget at sgge ud fra (Lindhardt,
1999 I: Tanggaard, 2009, s. 68). To bgrn har dertil svaret, at “Jeg er ikke sa god til matematik, sa det
er sveert for mig at teenke udenfor boksen og vaere kreativ i matematik” (bilag 4), samt ”Hvis man er
kreativ i matematik, sa kan man se matematik i ting som ikke er lige til at se matematik i, men jeg
er ikke selv szerlig kreativ i matematik” (bilag 4). Heraf kan man udlede, at én mangel pa de kreati-
vitetsfremmende lzeringsmiljger har veeret til stede for disse bgrn, eller de har manglet lzerere, der
skulle ga forrest i de kreative processer (Tanggaard, 2009, s. 68-69). Mgdet med kreativitet i mate-

matikfaget kommer endnu til skamme i udtalelser fra to bgrn, hvor de skriver, at:

”Matematik er forvirrende, kan ikke vaere ”Jeg foler ikke de to ting haenger sammen”

kreativ” (bilag 4). (bilag 4).

Kreativiteten bliver derfor usynlig i matematikfaget inden for disse bgrns livsverdner, pa trods af

kreativitetsbegrebets forekomst i fagets formalsparagraf.
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Kreativitetskortene efter forlgbet muligggr en indsigt i om bgrnenes kreativitetsfor-
stdelse har @ndret sig efter de har indgdet i et 6 ugers forlgb. Dette forlgb har fokus pa kreativitet
og undersggende metoder i undervisningen. Derudover kan der kigges ind i, hvorvidt klassens bgrn,

har faet et tydeligere feelles sprog for deres forstaelsesramme.

7.1.1.2. Efter forlgbet
P3 baggrund af bgrnenes kreativitetskort, efter forlgbet, kan der argumenteres for, at bgrnenes
forstaelse af fenomenet kreativitet, har @ndret sig gennem forlgbets gang. Flere udtaler nemlig, at

det handler om:

”...nar det ikke kun er hvor ”...nar man taenker ud af
du sidder pa din stol og " hvor jeg nasten leger boksen, s& man laver no-
bare laver noget pa din lidt” (bilag 5). get fagligt pa en anden

computer” (bilag 5). made” (bilag 5).

Pa den made er der konsensus om, at kreativitet omhandler pragmatisk arbejde, hvor erkendelser
om verden og dens egenskaber kommer gennem praksis (Brinkmann, 2006c, s. 30). Et barn siger
netop, at de ”... har veeret kreative, fordi vi har lavet mange praktiske opgaver, hvor vi har faet lov
til selv at prgve og eksperimentere med ting” (bilag 5). Barnene har dermed faet en fzlles betragt-
ning i hvordan kreativitet praktiseres. Tilmed naevner et barn, at det omhandler ”... noget sjovt og
nyt, som samtidigt er lidt udfordrende” (bilag 5). Lev Vygotskijs teori om barnets naermeste udvik-
lingszone er en referenceramme til det kognitive spring mellem det, barnet kan uden og med hjzlp.
Derfor skelner Vygotskij mellem laering, der bliver for nemt, befinder sig i den naermeste udviklings-
zone, eller den ligger udenfor raekkevidde og bliver for sveert. Han mener, at barnet i legen befinder
sig i den naermeste udviklingszone (Hviid, 2022, s. 89). Derfor kan bgrnene godtage, at det bliver
tilpas udfordrende, da de i processerne bliver stpttet og er mere tilbgjelige til at mgde udfordringer.
En genganger, fra fgrste produktion af kreativitetskortene, kommer i forstaelsesrammen om, at kre-
ativitet er at ”... fa lov til at teenke og udrette ideer og lgsninger selv” (bilag 5) og st@ttes op af et
andet barn med udtalelsen ”"Det er (...) at finde pa ting og ggre dem til virkelighed” (bilag 5).

Det bliver derfor interessant at kigge pa, om den brede enighed, der er opstaet om-
kring kreativitetsbegrebet, ogsa omkranser f&anomenet i sammenhaeng med matematikfaget. Fra

nogle af de bgrn med kritiske perspektiver pa kreativitet i faget forinden forlgbet naevner:
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”jeg synes at kreativitet er blevet nemmere "Ja, det kan fx veere at man selv skal lave en
at taenke ind i matematik” (bilag 5). opgave som andre skal lzese, eller bruge

‘“unormale’ ting i undervisningen” (bilag 5).

Bgrnenes mening om, hvorvidt faget og feenomenet kan sammenkobles i mgdet med forlgbets dia-
logiske interventionsprocesser, er dermed a&ndret. Yderligere har det skabt flere positive erfaringer
med matematikfaget gennem kreativ virksomhed. Bgrn skriver derom: "Fgrhen syntes jeg ikke det
blev kombineret sa meget. Efter dette synes jeg at vi har kombineret det mere end normalt. Det har
veeret fedt, sa man bedre ved hvad det kan bruges til i virkeligheden” (bilag 5). Det praktiske arbejde
skaber altsa en stgrre forbindelse til den matematiske anvendelse i bgrnenes livsverdner. Et barn
understgtter den antagelse ved at skrive ”Vi bruger blandt andet vores kreative evne i matematik
(...) ved at putte vores matematikbriller pa hverdagens problemer” (bilag 5). Bgrnenes udtalelser
om virkelighedsnaer matematik, fremtraeder ogsa i Hans Freduenthals fagdidaktiske retning; reali-
stic mathematic education, med forkortelsen RME, hvor R’et star for det realistiske. Freudenthal
mener, at bérnene i matematik skal arbejde med deres egen virkelighed. Her er det vigtigt, at det
‘realistiske’ R refererer til en levende, men evt. forestillet virkelighed. Herunder historier og hver-
dagssituationer (Skott, Jess, & Hansen, 2008b, s. 379-386). Laengere nede i samme kort uddyber
barnet med, at “Det har gjort noget godt for mig og at jeg t@r kaste mig ud i en masse andre ting i
det matematiske, fordi jeg har indset der ogsa er en masse andre ting i matematik end bare tal”
(bilag 5). Igen kan der vaere tale om, at bgrnenes naermeste udviklingszone bliver stgttet i det krea-
tive, som de ligeledes anser som legende aktiviteter. Endnu et barn stgtter op med ”Det har vaeret
lettere at forsta nar vi legede, fremfor hvis man sidder stille pa en stol” (bilag 5).

Bornenes kreativitetsforstdelse i matematikfaget kan derfor sammenskrives til at om-
handle praktisk arbejde, som drejer sig om at belyse hverdagens problemer og s@gges lgst gennem
matematikken. Det kreative arbejde stgtter ligeledes bgrnene i mgdet med nye udfordringer, de
har faet en ny forstaelse for matematikkens anvendelighed, samt skabt en stgrre fordybelse i faget.
Interventionen har dermed opnaet den gnskede intention om at kleede bgrnene pa til at fa et sprog
omkring kreativitet og se sig selv som vaerende kreative mennesker, der kan anvende kreative lae-
reprocesser i matematikfaget. Dette tydeligggres i nedenstaende to word-clouds, hvor de mest an-

vendte ord og begreber fremhaeves blandt bgrnenes hverdagsforestillinger fra fgr og efter forlgbet:
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Figur 1: Fgr Forlgb - Word-cloud over bgrnenes hverdagsforestillinger Figur 2: Efter Forlgb - Word-cloud over bgrnenes hverdagsfo-
omhandlende kreativitet og matematik. restillinger omhandlende kreativitet og matematik.

7.1.2. Leerernes kreativitetsforstaelse
De to interviewede lzerere har, som bgrnene, hver iseer produceret kreativitetskort, hvoraf de ogsa
har besvaret spgrgsmalene: Hvad er kreativitet for dig? Og hvad er kreativitet for dig i matematik-
undervisningen? Dette foregik som opstart pa hvert interview, hvorfor de forekommer som en del
af interviewet. Som svar pa det fgrste spgrgsmal skriver leerer 1: "Kreativitet er for mig, nar man
teenker ud af boksen og ikke blot Igser problemstillinger eller finde idéer gennem kendte metoder
eller fremgangsmader. Kreativitet er at vaere nysgerrig.” (bilag 2). Hertil svarer leerer 2: "Kreativitet
for mig er nar man teenker bade ind i og udenfor boksen. Kreativitet, har mange udtryksformer, men
det behgver ikke altid at veere visuelt. Kreativitet er noget vi alle besidder i mindre eller stgrre om-
fang.” (bilag 3). Begge lzerere er altsa enige i deres forstaelse af kreativitet, som noget hvor man skal
teenke ud af boksen. Kreativitet opstar derfor, nar man lader tankerne flyde frit, eller nar man be-
vidst anskuer ting fra andre vinkler end de sadvanlige (Jensen, 2006, s. 44).

Til det andet spgrgsmal, omhandlende kreativitet i matematikfaget, svarer leererne

felgende:
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Leerer 1: Kreativitet i matematikunder- Leerer 2: Nar man anskuer matematik-
visningen er for mig, nar eleverne far ken pa en anden made end normalt, sa
mulighed for at problemlgse gennem tror jeg faktisk man kan ga ind og
egne idéer og fremgangsmetoder. Ele- kalde det kreativ matematik. Det kan jo

vernes kreativitet kan altsa udfordres i bade veere maden man laver matematik-
matematik, nar de far stillet opgaver, ken p3, men det kan ogsa vaere maden,
hvor der ikke umiddelbart er en kendt man udtrykker eller indlaerer matematik-

metode. Dette ggr, at eleverne skal an- ken pa (bilag 3).

vende deres matematiske kompetencer
og komme i en proces, hvor de i forvejen
ikke kender vejen til Igsningen. De skal

afprgve nye idéer (bilag 2).

Begge laerere mener saledes, at kreativitet i matematik omhandler bgrnenes anvendelse af deres
feerdigheder til at Igse problemer, ved at tage en anden vej end normalt, eller uden at kende vejen.
Dette ligger i forleengelse af, at nar man arbejder kreativt, sa lgser man ikke opgaver ud fra eksiste-
rende pramisser eller metoder. Kreativiteten opstar derimod, ndr man aendrer pramisserne og/el-
ler metode til en given problemstilling (Qvortrup, 2006, s. 31). Bgrnene skal derfor inviteres til at
skabe forundringsspgrgsmal og fristes til at udforske matematikken. Dette betegner Skovsmose
(2003) som veerende undersggende matematik (s. 147). Derfor kan det forbindes med, at laerer 1
udtaler, at “nar eleverne far mulighed for at problemlgse gennem egne idéer og fremgangsmeto-
der” (bilag 2). Dette kommer ogsa til udtryk i den efterfglgende samtale med leerer 2 omkring be-
grebsafklaringen: “men det kan ogsa veere hvor man taenker nye ideer, nye veje, noget innovativt
eller pa den made taenker udenfor noget.” (bilag 3).

| interviewene bergres fordele og ulemper i anvendelsen af kreativitet som undervis-
ningsmetode. Om fordelene udtaler lzerer 2, at det: ”... helt klart [er] huske elementet, at de har
nogle knagerakker de ligesom kan huske tingene pa.” (bilag 3). Laerer 2 mener altsa, at anvendelsen
af kreative leereprocesser i matematikundervisningen bidrager til den kognitive side af lering. Bor-
nenes nyerhvervede erfaringer kobles derfor til det de foretager sig, og bygger bro til de erfaringer

de allerede har. Erfaringerne fremstar som illustrative eksempler, og en slags 'knager’ som
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undervisningens indhold kan haegtes pa, som derigennem fremmer forstaelsen (Wahlgren, 2024).
Ligeledes beskriver Theresa Schilhab, hvordan hjernen reagerer pa og husker sanseindtryk og krops-
lig aktivitet. Hun mener, at man bedst husker ord, der henviser til konkrete genstande. | forleengelse
heraf opdeler hun laering i to; eksplicit leering, der knytter sig til abstrakt viden, og implicit laering,
der knytter sig til konkrete erfaringer. Man har brug for begge typer, dog skal den eksplicitte leering
bruges efterfglgende, da den har svaerere ved at haefte sig i hukommelsen. Derimod skal den impli-
citte leering sprogligggres og kobles til viden, for netop at almenggre den, samt kunne benytte den
i andre situationer (Nyboe, 2020, s. 204). Lzerer 1 taler netop ind i dette: ”jeg teenker helt klart at
fordelen er at de lzerer at blive dygtige til at anvende matematikken i forskellige situationer” (bilag
2). Anvendelsen af kreative leereprocesser fremtraeder derfor som en fordel i matematikundervis-
ningen.

Vygotskij opdeler tilegnelsen af sproget i to begreber, de videnskabelige og de spon-
tane. Han kendetegner de videnskabelige begrebers udvikling ved, at de fgrst introduceres formelt
og definitorisk. Herefter udvikles mening i anvendelsen og ved at blive relateret til mere spontane
begreber (Skott, Jess, & Hansen, 2008a, s. 103). Laerer 2 beskriver netop, hvordan bgrnene har sveert

ved at seette ord pa de processer de arbejder med:

Det er de i hvert fald ikke gode til selv at saette ord pa, “at nu ge@r vi sadan her, fordi det her
er det vi vil, og det her er tankerne bag det” (...) jeg bruger i hvert fald ikke vildt meget energi
pa at forberede dem pa den made, sadan at fa et samlet sprog, en diskurs omkring hvad det
er der foregar. Det er jeg ikke god til. Om det ville give noget? Det kan godt veere. Det er

spaendende (bilag 3).

Udviklingen af de videnskabelige begreber lzegges der ikke stor vaegt pa af leereren, men tanken, om
hvorvidt det vil udvikle bgrnenes sprog om den kreative og faglige diskurs, findes interessant. Derfor
kan der argumenteres for, hvorfor der i bgrnenes kreativitetskort fgr forlgbet fremtraeder varie-
rende sprog omkring deres kreativitetsforstaelse. Dog paviser bgrnenes kreativitetskort efter forlg-
bet, hvordan brugen af videnskabelige begreber i undervisningen medvirker til bgrnenes tilegnelse.
Ligeledes udtaler leerer 1, at der skal st@rre bevidsthed i at italeszette kreativitet, for at skabe bgrn

der anser sig selv som vaerende kreative individer:
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Jeg tror i hvert fald man maske skal vaere mere obs pa og italeszette det, at det faktisk er kre-
ativt at komme frem til en Igsning, som de andre maske ikke lige havde fundet. Jeg tror i
hvert fald godt nogle kan sige na nu har sidemanden ikke gjort det samme som mig, sa retter
jeg lige mit, men at man kan egentlig det samme bare pa forskellige mader. Sa maske det der

med italesaettelse af, hvad kreativitet egentlig er, nar vi snakker matematik (bilag 2).

Om ulemper, ved anvendelsen af kreative leereprocesser, tegner begge lzerere et bil-
lede af, at det er tidskraeevende at arbejde med kreativ virksomhed. Laerer 1 udtaler herom, at ”jeg
tror, at tiden er det, der nok er den stgrste udfordring, at det oftest tager leengere tid.” (bilag 2).
Leerer 2 stemmer i ved udtalelsen, at ”... [traditionel klasseundervisning] er vaesentlig mindre tids-
kraevende end at sige, nu skal vi lave den her undersggelse her, som vi faktisk ikke ved hvorvidt (...)
vi kommer helt i mal med.” (bilag 3). Tidsaspektet er dermed en ting, der fylder, nar leererne skal
planlaegge undervisning. | et kreativt laeringsmiljg kan kreativitet nemlig ikke forceres, det skal gives
tid, ogsa nar lerer skal udforme en kreativ undervisning (Tanggaard, 2009, s. 64). Efterfglgende i et
uddybende spgrgsmal tilfgjer leerer 1”... jeg tror jeg ville have svaert ved det hvis jeg skulle indteenke
det i alt min undervisning” (Bilag 2). Dermed har leererne, savel som tid, ogsa brug for vejledning og
agerende rollemodeller i deres arbejde.

Freudenthal mener, under R’et i hans teori RME, at der forventes, at bgrnene laerer
matematikken f@rst, og f@rst derefter bringer den i anvendelse. Han mener, at dette er en anti-
didaktisk inversion, da undervisningen bgr starte i det levende og den gennemlevet verden (Skott
etal., 2014b, s. 388). Modsat mener lzerer 1: ”... for at kunne vaere kreativ i matematik, tror jeg ogsa
man er ngdt til at have noget baggrundsviden for at have nogle redskaber at gribe fat i.” (bilag 2).
Man skal altsa have “nogle feerdigheder inden for matematik, for at kunne vaere kreative pa mate-
matisk forstand” (bilag 2). Laerer 1 taler ind i det som Kupferberg (2009) kalder ”de rigtige svars”
paedagogik. Her formidler laereren ren paratviden til bgrnene, som forventes anvendt i fremtidige
tests og prover (s. 30-31). Denne paratviden mener lerer 1 derfor er essentielt, fgr det kreative
element kan formidles til bgrnene. Kupferberg (2009) mener dog, at gennemgang af “obligatorisk
stof” ofte forekommer som vaerende uinspirerende og ikke giver en garanti for, at bgrnene husker
det pa et senere tidspunkt (s. 30-31). Altsa opstar huskeknagerne ikke. Laerer 1’s opfattelse af hu-

kommelsens sammenspil med kreativitet, samt forholdet mellem faerdigheder fgr kreativitet kan
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indtreede, skaber dermed et modsaetningsforhold i leererens holdning til kreativitet i matematikfa-

get.

7.2. Planlaegning af undervisning

| analysens fglgende tema, vil planlaegningsprocessen af undervisning, med fokus pa kreative lere-
processer, belyses. Fgrst vil der forekomme en praesentation af ”Strukturmodel for undervisning” af
Jank og Meyer (2006), som undervisningsforlgbet er planlagt med udgangspunkt i (s. 68). Efterfgl-

gende vil strukturmodellens elementer bruges som ramme for dette tema.

7.2.1. Praesentation af strukturmodellen
Undervisningsforlgbet er planlagt ud fra Jank og Meyers (2006) ”Strukturmodel for undervisningen”
pa det grundlag, at modellen laegger stor veegt pa, at man laerer med hoved, hander og hjerte (s.
68). Deraf egner modellen sig szerlig godt til kreative leereprocesser, hvor der arbejdes i sociale prak-
sisser, altsa samspil mellem mennesker, som knytter sig til den sociokulturelle laeringstaenkning
(Tanggard, 2020b, s. 206). Endvidere skiller strukturmodellen sig ud, ved at have et szerligt fokus pa
leererrollen i planlaegningen og i realiseringen af undervisningen (Jank & Meyer, 2006, s. 68). Den
kreative tilgang til lzering pakraever en szerlig indsats af laereren, da laererens handlen har en indvirk-
ning pa, hvorvidt bgrnene bliver inspireret til at veere kreative (Tanggaard 2008, I: Tanggaard, 2009,
s. 67-69).

Jank og Meyer (2006) definitinerer undervisning som ”... en mere eller mindre plan-
maessig interaktion mellem undervisende og lzerende med henblik pa opbygning af saglig, sociale
og personlige kompetencer.” (s. 64). Som resultat af definitionen indkredser de planleegning og re-

alisering af undervisning i fem didaktiske struk-

turelementer: Undervisningens opgave (mal-
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det, der kan observeres i praksis, og den indre omfatter det, som ligger til grund for det observerede
(Jank & Meyer, 2006, s. 64)

Ydermere er undervisningen, ifglge Jank og Meyer, bundet til betingelsesstrukturer,
der inddeles i tre niveauer og omkranser strukturmodellen: Den inderste ring omfatter de person-
bunde rammer, herunder de subjektive og objektive forudsaetninger til undervisningen, hos bade
barn og laerer. Den midterste ring omfatter de
institutionelle rammer, herunder de enkelte
skoler. Den sidste og yderste ring omfatter
den samfundsmaessige ramme, herunder de
forhold, som institutionerne er bundet op p3,
som danner grundlag for definitionen af sko-
len (Jank & Meyer, 2006, s. 69-70). Dermed va-

rierer betingelsesstrukturerne alt efter land,

kommune, skole, bgrnegruppe, og de lzerere,

der fgrer undervisning.

7.2.2. Strukturmodellen i anvendelse til planlzegning

Strukturmodellens fem elementer bruges til at analysere de to interviewede lereres forstaelse af,
hvad planlaegning indbefatter, nar der arbejdes med kreative laereprocesser. Ligeledes kigges der
ind i de undervisningsdesign, der er benyttet under DBR som interventionsproces. Modellens fem
strukturelementer, vil pa nogle omrader virke mangelfulde, da de pa flere mader overlapper hinan-
den. Elementerne vil derved f@rst opfattes fyldestggrende, nar den resterende analyse er gennem-

laest, og give et stgrre helhedsindtryk.

7.2.2.1. Mdl
Planlaegningen af undervisningens strukturelementer kan fgrst besluttes, efter malet for undervis-
ningen er sat. Derfor mener Jank og Meyer (2006), at malbeslutninger har forrang. Yderligere mener
de, at lzereren star med en dobbelt opgave, da lzereren bade skal planlaeegge egne undervisningsme-
toder, samt bgrnenes lzere - og tilegnelsesprocesser. Deraf er der opstillet tre malkategorier; under-
visningsmal, mal for bgrnenes laere- og tilegnelsesprocesser, samt laererens mal (s. 73-75).

Feelles faglige mal inddrages i udformningen af undervisningsmalet, hvorfor der kigges

ind i den samfundsmaessige ramme fra Jank og Meyers betingelsesstrukturer. Undervisningsmalene
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knytter sig netop til FFM, som de danske skoler er bundet op pa at fglge. Hvordan er dog op til den
enkelte leerer. Fokusset pa kreativ virksomhed, er derfor valgt ud fra fagets formal i 10. klasse (bilag
6), hvor den undersggende metode skal vaere med til at fremme bgrnenes kompetencer til at vaere
eksperimenterende og problemlgsende. Leerer 2 mener, at kreativ virksomhed og den undersg-
gende metode har fallesnaevneren, at ”... for at du kan undersgge matematik, sa er du pa en eller
anden made ngdt til at kunne se nogle muligheder eller veje i forhold til at taenke ud af boksen...”
(bilag 3). Yderligere udtales der af leerer 2: ”Man skal jo have nogle (...) malsatser for hvad er det
man vil med sin undersggelse og se, hvordan vil man ggre det, og det er jo der kreativiteten den
kommerindidet.” (bilag 3). Fredens (2018b) mener, at perception er en aktiv proces, som sansning,
handling, tidligere erfaringer og emotioner er en integreret del af. Det har netop det formal at skabe
mening med den situation eller undersggelse man befinder sig i (s. 96). Der kan argumenteres for,
at Fredens mener, at der skal veere et tydeligt formal, med det man foretager sig.

I mal for bgrnenes lere- og tilegnelsesprocesser opstilles der kriterier for at kultivere
bgrnenes kreative reflektionsniveau. Det er szerligt vigtigt ved dette mal, at laereren tager hgjde for,
at nogle bgrn har nemmere ved at finde Igsninger og fa nye handlemuligheder ud fra tidligere erfa-
ringer (Tanggaard, 2009, s. 68). Begge leerere fremhaver netop i interviewene, at evnen til at kunne
teenke ud af boksen, bade er en del af det undersggende, samt kreative felt. Der skal inviteres til
undring og udforskning, hvorfor der skal vaere plads til at der kan optraede spgrgsmal som; “hvad nu
hvis...?” og ”"Hvorfor nu det?”, som er karakteristika ved de matematiske undersggelser (Skovsmose,
2003, s. 147). Eksempelvis ved undersggelsesdesignet; Barbie bungee jump, far bgrnene udleveret
problemformuleringen “Hvor mange elastikker skal | bruge, sa Barbie far dyppet haret, uden at ho-
vedet rammer bunden af baljen?” (bilag 7). Her far bgrnene mulighed for at bruge deres forestil-
lingsevne og danne refleksive spgrgsmal, til at I@se problemstillingen.

Hvordan lzereren skal vejlede bgrnene i deres undersggende kreative processer, be-
skrives i mal for lzereren. Det har betydning hvad lereren ggr, sdledes bgrnene kan blive inspireret.
Lereren ma derfor fremsta som en rollemodel i de kreative processer og ga forrest i handlingen

(Tanggaard, 2009, s. 67). Leerer 2 sammenligner dette med en ulveflok:
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Jeg ser nogle gange som - nu er jeg ogsa biologilaerer - en ulveflok. Der er det lederen der gar
forrest (...) og ligesom hjaelper flokken afsted. Sadan tror jeg ogsa lidt det er med undersggel-
ser og kreativitet, at man er ngdt til pa eller anden made at vise dem, at det her, det er fedt

og det her, det vil vi gerne, og sa fglger de med (bilag 3).

Lereren ma derfor planleegge, hvordan faciliteringen skal forega, saledes man far inspireret bgr-
nene. Laereren kan stille de indledende “hvad nu hvis...?” og "hvorfor nu det?” spgrgsmal, for at
kultivere bgrnenes nysgerrighed og lave startskuddet til bgrnenes undersggelser. Bgrnene vil der-
igennem bruge deres forestillingsevne og kreative Igsninger undervejs i deres eksperimenterende
og problemlgsende tilgang til undersggelserne. Grundigt planlagt undervisning vil altid vaere nem-
mere at udfgre, da det skaber mulighed for, at laereren kan foretage eventuelle ngdvendige a&ndrin-

ger i undervisningen og ggre den dynamisk (Tanggaard, 2009, s. 68).

7.2.2.2. Indhold

Hvordan malszaetningerne kan forvandles til indhold, behandles i indholdsstrukturen. Indholdsstruk-
turen inddeles i en ydre og indre side. Det undervisnings- og leerestof, som arbejdes med i undervis-
ningen deekkes i den ydre side, hvorimod den indre side bestar af den sagslogik, som ligger bag
indholdet, samt tilgaengeligheden af indholdet (Jank & Meyer, 2006, s. 75-78).

Starter man med at kigge pa den ydre side, sa er det undersggelsesdesignene fra vores
iterative proces, der skal analyseres. Her kan man argumentere for, at vores undersggelsesdesigns
kan indgd i den pragmatiske leering. Dewey mener, med hans bergmte citat “learning by doing”, at
vi lerer det vi ggr, nar vi gor det, ved netop at anvende vores erfaringer (Brinkmann, 20063, s. 202).
Derigennem kan man sige, at b@grnene bliver inviteret til at arbejde med deres hoved, haender og
hjerte i undersggelserne. Derved kommer bgrnenes kreativitet i spil gennem tanker som, “hvor-
for?”, "hvordan?” og "hvad nu hvis?”, undervejs i processen.

Kigger vi derimod pa den indre side er det interessant at undersgge, hvordan bgrnene
inviteres til at vaere kreative og undersggende. Ud fra Deweys paedagogiske grundtanker, kan der
skitseres nogle afggrende betingelser til undersggende matematikundervisning. For det fgrste er
det afggrende, at der i et undersggende forlgb er noget, som star til undersggelse. Derfor ma der i
undervisningen og i bgrnenes arbejde etableres spgrgsmal eller forundring, der kan vaere styrende

for deres arbejde (Blomhgj, 2016, s. 155). Laerer 1 taler ind i dette:
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Altsa maske ogsa det der med at have et spgrgsmal der er problembaseret og ikke et facitba-
seret, som kan abne op for nogle forskellige mulige svar, og det er jo oftest ogsa det, der er

sveert at lave sadan et spgrgsmal (bilag 2).

Der kan opsta barrierer hos leereren, i og med det kan vaere ”... svaert at lave sadan et spgrgsmal”.
Samtidig kraever de kreative leereprocesser, at aktiviteten er designet saledes, at der opstar en ngd-
vendighed for at veere kreativ (Tafel 1979 I: Tanggaard, 2009, s. 67). Pa den made taler de undersg-
gende og kreative laereprocesser ind i samme felt. Eksempelvis ved at bruge “vores kreative evne i
matematik (...) ved at putte vores matematikbriller pa hverdagens problemer” (bilag 5), som en af
bernene skrev. For det andet er det afggrende, at der dannes faglige og peedagogiske forudsatnin-
ger for bgrnenes undersggende arbejde (Blomhgj, 2016, s. 155-156). Dette kan netop ggres gennem
”... differentiering og rammer, sa tror jeg faktisk at du ville kunne 3 alle elever i mal med sadan en
opgave (...) Alt efter hvordan du rammesaetter det” (bilag 3), som laerer 2 beskriver det. Den sidste
afggrende betingelse er, at bgrnenes resultat og refleksion giver grobund for opbygning af relevant
feelles faglig viden (Blomhgj, 2016, s. 155-156). Det er f.eks. i denne procesdel, det er szerligt vigtigt
at skabe dialog om undersggelsens proceselementer, for at skabe en udvikling af de videnskabelige
begreber.

Rettes blikket i stedet for imod indholdets tilgeengelighed udtaler lzerer 2 fglgende:

Det kraever selvfglgelig ogsa, at man har nogle forskellige faciliteter og nogle arenaer, man
kan ggre det i. Et helt almindeligt ‘stabel’ klasselokale med 4 veegge og tomt pa vaeggene, er
maske heller ikke det mest inspirerende at sidde og vaere kreative og undersggende i. Men
at komme ind og kaste med nogle bolde i en hal eller komme ud i en skov og male nogle ting
op eller sadan noget, kan maske vaekke interesse for mere kreativitet, sa helt sikkert at

bruge faciliteter eller skifte arena (bilag 3).

Dette kan siges at tale ind i Vygotskijs teori omhandlende artefakter. Han mener, at artefakter, ind-
retningen eller rums opbygning er med til at huske mennesker pa, hvordan man opfgrer og gebaer-
der sig forskellige steder. Plakater, plancher, gangetabeller, figurer m.m. minder bgrnene om, at de
er tradt ind i et matematikfaglokale (Pjengaard & Bunzendahl, 2018, s. 227-228). Ligeledes bruges
undersggelsesdesignene (bilag 7) som et artefakt, til at inspirere til kreativitet indenfor det mate-

matiske felt. Finn Skaarup Jensen (2006) taler dog ind i, hvordan det at tage matematikken med ud
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i andre arenaer og bevaege sig vaek fra det mentalt velkendte og ud i det mentalt ukendte og over-
raskende, ggr at man kan se nye mulige sammenhange. Kreativitet opstar nar man anskuer ting fra
andre vinkler end den sadvanlige (s. 44). Dermed opstar der et spaendingsfelt mellem brugen af
rummet og artefakter som en genkendelsestilstand, men ogsa at bruge det ukendte, som raderum

for at se sammenhange til det genkendelige.

7.2.2.3. Proces
| processtrukturen er det leererens opgave at sammenfgre emner, opgaver, interaktionsformer, or-
ganisationsformer og handlinger hos de deltagende, samt at inddrage dem i planleegningen af un-
dervisningens processtruktur. Den ydre side af dette strukturelement bestar af undervisningens trin
og tidsintervaller. Den indre side bliver synlig, nar man kigger ind i raekkefglgen pa de enkelte un-
dervisningstrin, ogsa kaldet undervisningens metodiske forlgb (Jank & Meyer, 2006, s. 87-92).

| forhold til den ydre side af undervisningens trin, har opbygningen haft udgangspunkt
i DBR-princippet og Blomhgjs (2016) tredelte struktur for undersggende undervisningsforlgb. Ho-
vedfaserne heri er isceneszettelse, bgrnenes undersggende arbejde og faxlles refleksion og faglig
leering. Isceneszettelsens didaktiske fokus er at overdrage udfordringen eller problemet til bgrnene
(s. 156). Det har i undervisningen fungeret som lektionernes abning, hvor lektionens undersggelses-
design er blevet praesenteret for bgrnene. Det er her bgrnenes nysgerrighed skal vaekkes og deres
kreative sans inspireres. Det didaktiske fokus i bgrnenes undersggende arbejde er tilstraekkelig tid,
frined og stgtte til arbejdet med problemet (Blomhgj, 2016, s. 156). | denne del af undervisningen
udfgrer bgrnene undersggelserne, med henblik pa at finde et svar til de opstillede problemstillinger.
Ligeledes skal problemet vaere formuleret, saledes der er flere mulige svar og hvor der er valg, der
skal traeffes. Det underspggende arbejde kan dermed skabe undervisningsdifferentiering, da det er
bernenes valg, der differentierer undervisningen. Den fzlles refleksion og faglige laering har det
didaktiske fokus, at faellesggre erfaringer og resultater (Blomhgj, 2016, s. 156). Dette fungerer som
den afsluttende og evaluerende del af undervisningens trin, med intentionen om at samle op pa
bgrnenes undersggelser og erfaringer. Dette punkt har vaeret essentielt for at skabe bgrnenes ny-
erhvervede falles sprog omkring kreativitetsbegrebet, og styrke deres anseelse om at vaerende kre-
ative individer i en foranderlig verden (Brinkmann, 2006 I: Schleicher, 2022, s. 67).

Retter man i stedet opmaerksomheden pa den indre side af processtrukturen, plan-

legges undervisningen sadledes, at bgrnene bygger videre pa det allerede erfarede.

Side 24 af 61



Klara Therkildsen Bachelor 29. april 2024

Sofie Rgmer Poulsen

Undervisningsforlgbet starter med det grundlaeggende inden for det matematiske emne. Denne vi-
den bliver der, i de efterfglgende lektioner, bygget videre pa med nye undersggelser, hvortil ny vi-
den perciperes. Slutteligt i forlgbet skal bgrnene anvende deres erfaret viden til at lave en redegg-
relse, som er en del af den prgveform de anvender i matematik pa efterskolen. ”... nar de laver
redeggrelser, sa skal de selv finde pa deres problemstillinger og finde pa en eller anden virkelighed.”
(bilag 2). Dermed spiller kreativitet ogsa ind her.

Ifglge Chambers er der brug for en klar rammesaetning, nar man arbejder med en kre-
ativ tilgang til leering. Samtidig skal den didaktiske planlaegning give plads til, at undervisningen kan
vaere foranderlig og forlgbe dynamisk undervejs (Tanggaard, 2009, s. 64). Laerer 2 argumenterer for

rammesatningens vaesentlighed i kreative laereprocesser:

Altsa man kan jo sige, jo mere du strammer deres muligheder for at udfolde sig, jo mere fra-
tager du dem ansvaret eller muligheden for at veere kreativ. Det vil sige, hvis det er undersg-
gelse og kreativitet, der ligesom er for gje, sa er du ngdt til at skabe et rum eller et forum
hvor de kan veaere kreative og undersggende. Man kan godt lave et skelet til dem og sige "det
er den her vej | skal g&” og tage dem | handen, men man skal passe pa med ikke at ggre det

for fastlast (bilag 3).

Lerer 2 papeger vigtigheden i, at man ikke laver rammerne for laste, da man derigennem kan fra-
tage bgrnenes mulighed for at vaere kreative, hvor deres "hvad nu hvis...?” og “hvorfor nu det?”
nysgerrighed forsvinder. Ligeledes fremhaever lzerer 2 ogsa, at man skal tage bgrnene i handen og
guide dem i de kreative processer. Dette kan sammenkobles med Tanggaards (2009) argument for,
at leereren skal argere rollemodel for bgrnene (s. 67). Ydermere mener Fasko, at man i et kreativt
leeringsmiljg, skal give tid, da kreativiteten ikke kan forceres (Tanggaard, 2009, s. 64). Tidsaspektet

er altsa et vigtigt element i de kreative laereprocessers udfgrelse. | interviewet udtaler lerer 1:

... jeg tror ogsa mere tid i undervisningen, fordi man har (...) kun enkelte timer heroppe, altsa
45 minutter, og jeg synes tit, at nar man skal vaere kreativ og undersggende, og det der med

at skulle blive fanget af (...) at veere i proces med andre. Der kan der godt ga lidt tid nar man

saetter sig, lige komme ind, nu har vi matematik og hvad handler det om? Og sa lige pludselig,

sa er tiden gdet (bilag 2).
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Lerer 1 er enig i, at man skal have tid til at veere kreativ og komme ind i fordybelsesprocessen.
Dermed bliver den institutionelle ramme, i form af skemaopbygningen, tit et benspaend for bgr-
nene, fordi de bliver afbrudt i deres kreative processer. Ligeledes udtaler laerer 2: “Hvis man har
tiden og ressourcerne til det, sa kan alle lzere at arbejde med den metode.” (bilag 3). Her er det igen
tiden, der kan blive en haemsko, i forbindelse med at indfgre kreative laereprocesser i undervisnin-

gen. Derfor ma der skabes processuelle rammer, for at det kan lade sig ggre.

7.2.2.4. Social
| socialstrukturen frembringes overvejelser over hvilke interaktionsformer, som egner sig til det fael-
les arbejde med undervisningens indhold, samt holde det i gang og fgre det frem til et fornuftigt
resultat. Det er ogsa i dette strukturelement, man ggr brug af begreberne arbejdsformer, differen-
tiering og relationsarbejde (Jank & Meyer, 2006, s. 78-82).

Differentiering bliver af Jank og Meyer (2006) defineret som; ”Differentiering betegner
alle former for midlertidig eller vedvarende opdeling af en laeringsgruppe i arbejdsduelige delgrup-
per.” (s. 79). Dermed kan man argumentere for, at differentiering og arbejdsformer hanger sam-

men. Da der bliver spurgt ind til arbejdsformer i kreative undersggende processer, svarer lerer 1:

| hvert fald vil jeg sige i grupper af en eller anden art, og jeg synes ogsa helt klart mindre grup-
per er bedst. Sadan 2-3 stykker i forhold til at det ogsa skal vaere et rum, hvor man kan blive
hert, og hvor forskellige ideer kan blive afprgvet. Sa hvis man er for mange, sa er det sveert at

hgre alles ideer og er man alene sa synes jeg det er svaert at veere kreativ (bilag 2).

Ligeledes mener en af bgrnene, at kreativitet er “noget man ggr sammen” (bilag 4). Leering foregar
derved i situerede sociale praksisser, i kraft af at den leerende tager del i sociale og kulturelle fael-
lesskaber (Poulsen, 2022, s. 7-8). Pa den made er al laering kontekstuel, i og med individet har et
sammenspil med omgivelserne (Fredens, 2018b, s. 96).

Ifglge Jank og Meyers personbundne ramme i betingelsesstrukturen, vil alle bgrnene
have forskellige forudsaetninger de kan bidrage med i udfgrelsen af gruppearbejdet. Kombinationen
af bgrnenes forskellige bidrag ger, at de i gruppearbejdet kan stilladsere hinanden og derved ligge
indenfor gruppens naermeste udviklingszone. Stilladsering beskriver den midlertidige stgtte, som
kan gives til bgrn, af enten lereren eller andre bgrn. Stilladseringsbegrebet forbindes ofte med
Vygotskijs begreb zonen for naermeste udvikling. Stilladsering handler om at stgtte bgrnene i opga-

ver, som ligger i barnets zone for naermeste udvikling; opgaver som barnet kan udfgre med hjzlp,
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men ikke kan klare pa egen hand. Nar gruppens medlemmer kommer til kort med at stilladsere
hinanden, har de mulighed for at ggre brug af leererens hjzelp (Gissel, 2020, s. 270). Leerer 1 taler
ind i, at bgrnene kan styrke hinanden i gruppearbejde, hvorfor det er vigtigt at have overvejelser
om gruppesammensatningerne: ”... sa laver jeg sadan lidt mere overvejelser omkring grupperne,
eller at de [bgrnene] skal have lidt flere overvejelser, sa det ikke bare er tilfeeldige, men at det er
noget hvor de kan styrke hinanden.” (bilag 2). P4 den made arbejdes der bade med den enkeltes
deltagelse, samtidigt med sociale sammenhange, hvorfor det sociale og faglige er solidt forbundet
og er hinandens forudsaetninger for bgrnenes udvikling (Poulsen, 2022, s. 15). Derfor ma der ogsa
vaere en vis grad af gensidig respekt og accept, saledes de kreative ideer og processer kan fremmes
(Fasko 2000-2001 I: Tanggaard, 2009, s. 63). Deraf har gruppemedlemmerne mulighed for at komme
pa banen, give plads til hinandens fejl og lytte til hinandens ideer, sdledes bade leeringsfaellesskabet
og den kreative proces styrkes. Der opstar derfor et felles tredje, i de gode relationer, som hjzelper
pa fordybelse i undervisningsindholdet (Klinge, 2021, s. 143-144). Ligeledes hjalper det ogsa pa
leerer-barn relationen, ”... at man kan gribe fat i nogle ting, som de er interesseret i udover under-
visning, fordi vi kender dem sa godt (...) for at de far lyst til at fordybe sig i noget og veere kreative
inden for det.” (bilag 2). | den forbindelse mener laerer 1 mener, at de dybe relationer man far
mellem lzerer-barn pa en efterskole, styrker lzeringsfeellesskabet i brugen af bgrnenes interesser i

undervisningen. Desuden beskriver leerer 1 en forbundethed mellem det sociale og faglige:

... at bringe deres interesser ind, nar jeg skal forklare et eller andet eksempel (...) sadan helt
lavpraktiske eksempler, kan ggre det lettere for dem at forstd matematikken og forsta dens
anvendelighed (...) Men jeg er der ogsa om aftenen og jeg har dem til [valgfag], og det g@r jo

at relationen er med til, at de sa lettere springer pa det, altsa min undervisning (bilag 2).

7.2.2.5. Handling

Hvordan man som lzerer vil handle, samt hvilke handlinger man gnsker bgrnene skal udfgre, over-
vejes i handlingsstrukturen. Mal- og indholdsbeslutningerne omszettes dermed til en dramaturgi og
levendegg@re dem. Leererens opgave bliver at lave en handlingsplan (Jank & Meyer, 2006, s. 82-83).
Undervisningens kreative og undersggende processer skal derfor understgttes tydeligt af leereren.
Tanggaard (2009) har i den forbindelse formuleret en raekke faktorer, der kan fremme og under-

stgtte de kreative laereprocesser. Heriblandt findes, at laereren skal vaere en rollemodel, lytte til

Side 27 af 61



Klara Therkildsen Bachelor 29. april 2024
Sofie Remer Poulsen

bernenes ideer eller Igsningsforslag, give tid, ggre plads til fejl, samt deltage i bgrnenes eksperi-
mentende processer (s. 67). Ligeledes skal lzereren i det undersggende element i matematikunder-
visningen, kultivere bgrnenes nysgerrighed pa forskellige handlemuligheder. Det kreative element
kan inddrages i bgrnenes forundringsspgrgsmal som, “hvordan kommer vi videre?” og “hvad sker
der, hvis jeg gor dette i stedet?”. Dette kommer til udtryk nar lerer 2 snakker om, hvordan leereren
skal ga forrest, ligesom lederen i en ulveflok. Det er lederens ansvar at hjeelpe flokken afsted, vise
dagsordenen, veere en rollemodel og kultivere kreativiteten. Pa den made sikrer underviseren sig,
at bgrnene har hoved, haender og hjerte med ind i arbejdsprocesserne. Som etableret er der nemlig
stor mulighed for, at de kreative processer indeholder en form for pragmatisme, hvor det erfarings-
baserede kommer i spil, og det til nogle tider legende element, som flere af bgrnene hentyder til,
skaber stgrre fordybelse. De kreative laereprocesser har derigennem medvirket til at give et barn en
ny selvsikkerhed, indenfor det matematiske felt, da ”jeg tor kaste mig ud i en masse andre ting i det
matematiske, fordi jeg har indset der er en masse andre ting i matematik end bare tal” (bilag 5).
Handlingsplanen kan, for laereren, understgttes ved at lave undersggelsesdesigns, der
er med til at facilitere undervisningen for bgrnene. Disse kan assistere med at guide bgrnene, nar

de gar i sta i processerne. Dermed er der:

... brug for en eller anden struktur, sa det ikke bare er et abent spgrgsmal, men at man lige-
som har nogle steps undervejs, de skal gennemfgre uden at det bliver helt pindet ud til ”sa

gor du det, og sa gor du det”. Men den der guidning undervejs (bilag 2).

Lerer 1 vaegter, at strukturen, i sdvel som undersggelsen og vejledningen af bgrnenes processer,
ma finde en balancegang mellem ikke at vaere for Igs eller for stram. P4 den made kan laereren
stilladsere undersggelsesdesignene saledes de rammer inden for bgrnenes naermeste udviklings-
zone. Dette kraever dog ligeledes et struktureret forarbejde, da det er ngdvendigt at gennemtaenke
de forskellige logikker og handlingsmgnstre, bgrnene kan mgde i udfgrelsen af undersggelsen. Sam-
tidigt skal undersggelsesdesignene skabe raderum til fleksibilitet i udfgrelsen af undervisningen, da

det er en dynamisk og kontekstuel stgrrelse (Tanggaard, 2009, s. 64).

7.3. Udfgrelsen af undervisningen

Da planlaegning og udfgrelse af undervisning er teet forbundet, vil mange af forrige temas budskaber

kunne traekkes ned i udfgrelsen. Her fokuseres der dog i stedet pa de sidste vaesentligheder at have
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for gje, nar kreative laereprocesser skal udmgntes i undervisningens udfgrelse. Temaet tager afsaet
i en tredeling, hvor der kigges ind i lzererens handlen i klasserummet, hvordan man far bgrnene til

at tage imod invitationerne og erfaringens rolle pa udfgrelsen.

7.3.1. Leererens handlen i klasserummet
Forholdet mellem barn og lzerer vil altid vaere asymmetrisk, pa baggrund af forskelle i bade magt-
og vidensforhold. Dette kan pavirkes af interaktionens dynamiske virke og enten ggre forholdet

stgrre eller mindre (Andresen & Dahl, 2023, s. 5-6). Walshaw og Anthony understreger at:

The nature of discourse in the classroom is not a dialogue between equals,
no matter how equitable the goals of classroom community might be and
no matter how skillful the teacher is at exploiting and scaffolding the na-
ture of discourse so that knowledge appears to be coconstructed

(Andresen & Dahl, 2023, s. 5-6).

Leerer 2 udtaler fglgende om forskel i magt og viden:

... det faglige niveau det har man jo i 1000 meter foran eleverne, sa der vil man nemt kunne
bare "winge” et eller andet, men hvis du skal til at seette de andre [kreative] processer i gang,
sa er du selv ogsa ngdt til at ga ind i (...) ovenpa, udenfor, under, over eller ved siden af kas-

sen, for at finde frem til noget, som i sidste ende giver noget pondus (bilag 3).

Lerer 2 reflekterer pa den made over magt- og vidensforholdet, ved at ga ned i bgrnehgjde og folge
de samme processer, og lege med. Deraf er der en opmaerksomhed pa autoritetsstrukturen, for at
fremme bgrnene valg pa efterteenksomme mader (Andresen & Dahl, 2023, s. 7). Desuden szetter

leerer 2 ord pa, hvordan man kan forsgge at udligne forholdet ved selv at komme pa dybt vand:

... jeg tror ogsa det er vigtigt som laerer at turde at kaste sig selv pa dybt vand i en undervis-
ningssammenhang, hvor en elev kan kigge pa en og sige, “det er dig, der skal have styr pa det
her”, ”jamen, jeg ved ikke, hvad der foregar”. Det skaber et paradoks til det der med at veere

den der har styringen, at de kan se du er fuldsteendig pa dybt vand (bilag 3).

Dette taler ind i Kupferbergs (2006) teori. Han siger, at kaos er en iboende del af den kreative proces,

da nye ideer og tanker opstar pa en ikke tilrettelagt og ikke styret made (s. 17-19). Ligeledes kan
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laereren gennem kaosset, vise pa egen krop, at det er okay at fejle, sdledes bgrnene ogsa kan finde
en vis tryghed i det.

Leererens rolle i kreative laereprocesser er, som tidligere naevnt, at vaere en facilitator
i bgrnenes processer. Dette kan vaere en udfordring i arbejdet med problem- og undersggelsesba-
seret undervisning, da laererens rolle netop her kan variere mellem at give instruktioner og agere

facilitator (Andresen & Dahl, 2023, s. 2). Laerer 1 stemmer i og udtaler fglgende:

Altsa det der med hvordan stiller man nogle spgrgsmal, som ikke er "nu skal du benytte den
her metode”. Som vejleder gar man rundt og lytter til hvor langt de er i processen og deres
matematik. Sdsom hvad er det de er pa vej mod? Og hvordan kan jeg guide dem til at komme

videre? (bilag 2).

Pa den made ligger udfordringen i, hvordan man stiller bgrnene spgrgsmal uden, at man giver dem

svarene.

7.3.2. Hvordan far man bgrnene til at gribe bolden?

Ligesom lzererens handlen er essentiel for lzeringsfellesskabets udbytte, sa star bgrnene ogsa med
et stort ansvar. “Der ligger [nemlig] ogsa en del ansvar ved eleverne, nar man arbejder pa den her
made, fordi de skal melde sig til, og de skal kunne og ville lege med.” (bilag 3). Leerer 2 anerkender
deri, at bgrnene skal tage imod lzererens invitationer og gribe bolden, for at undersggelsens karakter
kan fa gennemslagskraft. Undersggelsen ma derfor vurderes, hvorvidt den kan bruges til sin be-
stemte bgrnegruppe, afhaengig af deres alder, interesser, mv. (Skovsmose, 2003, s. 148). Efter ud-

dybende spgrgsmal pataler leerer 2 det yderligere:

... krever (...) at man efterfglgende kan tage en snak med de elever som har svaert ved at vaere
i den undervisningsform (...) og hgre hvad er det der er pa spil? (...) | den sammenhang kan

man jo skabe nogle lidt mere faste rammer for den enkelte... (bilag 3).

Rammevilkarene for hvert enkelt barn ma tages i betragtning, da, "det jo er meget forskelligt, hvor-
dan man selv som individ kan, hvordan skal man forklare det? Altsa tage det ind... ” (bilag 3). Har
kan forskellige stilladseringsgreb, rammebetingelser eller gruppesammensaetninger veere en made
hvorpa man kan fa bgrnene til at melde sig ind igen.

Indenfor gruppearbejdet vil bgrnene deltage pa forskellige niveauer, hvorved de vil

patage sig forskellige roller. Afhaengig af undersggelsens omfang kunne en male, en notere data, en
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holde overblik, en fa ideer m.m. (Tanggaard, 2020c, s. 162). Disse roller kunne eventuelt passe til
undersggelsesdesignet med Barbie (bilag 7). Leerer 1 naevner ligeledes, hvordan bgrnene selv pata-
ger sig forskellige roller indenfor gruppedynamikken ved, at “nogle er rigtig gode til at fa alle ide-
erne, nogle udfgrer dem. Sa man kan have forskellige roller i den kreative proces.” (bilag 2). Diffe-
rentiering i undervisningen kan forega ved bgrnenes intuitive fordeling af roller indenfor gruppear-
bejdet. Derudover kan differentiering ogsa forekomme ved de til- og fravalg bgrnene tager i under-

spgelsen, ud fra de ideer de kreerer.

7.3.3. Erfaringens rolle

Tanggaard (2009) mener, at man bedst laerer at vaere kreativ, ved at deltage i leeringspraksisser,
hvor det at fa og realisere nye ideer veaerdszettes og belgnnes (s. 68). Dette ggr sig geldende for
bgrnene, savel som leerernes arbejde med kreativitet. | den sammenhang naevner lerer 1, hvordan

man som nyuddannet:

... har sa meget man er ny i (...) sa der tror jeg nogle af gangene, at jeg falder tilbage pa, hvad
der er nemmest for mig lige at gribe fat i, fordi man nu bruger ekstra tid pa nogle [andre] ting

(bilag 2).

Kreative laereprocesser bliver ikke naevnt som en af de 'nemme Igsninger’. Dog mener laerer 2, at

det er ”... alle pengene vaerd” (bilag 3) at insistere pa at arbejde med kreativitet i matematikfaget.

Nar (...) man bare kan se, at det flyver afsted og der ikke er nogen slinger i valsen. Den fglelse
man har (...) den er bare vanvittig. Det er fedt at kombinere sjov og leg i en faglig sammen-
hang, bade for eleverne, men ogsa for en selv, fordi man nogle gange selv leerer i de under-

spgende processer (bilag 3).

Paradokset i at veelge det tidskreevende og svaere, men ogsa det sjove, leererige og legende, kan give
et skgn om, at kreative laereprocesser er et sted man gerne vil nd hen til, men det kraever en insi-

steren pa at fa det til at lykkedes. Vejen derhen kan nemlig skabe:

... nogle ulemper i forhold til, nar man far bygget et eller andet, som ikke virker eller noget i
den dur, sa man pa en eller anden made skaber en barriere for nogle elever (...) Sa skal man jo

hente dem igen (...) sa de kommer med (bilag 3).
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Her ma man ggre brug af nogle didaktiske greb for at identificere, hvordan det potentielt kan fun-
gere naeste gang. Dog kan det ogsa vaere en frustration og usikkerhed, der er opstaet i gruppen, hvor
laereren ma gribe ind og f@grer gruppen videre i den kreative proces (Kupferberg, 2006, s. 18). Laerer

2 udtaler:

... jo flere gange du forvolder dig derud, og taenke kreativt og lave noget undervisning, som er
vaesentligt anderledes, jo mere erfaring, far du pa, hvad virker, hvad virker ikke, samt at fa det
planlagt og tilrettelagt hurtigere, end hvis man aldrig har vaeret ude i det fgr. Derudover far

man noget i repertoiret, som man kan bruge af (bilag 3).

8. Kritiske refleksioner

Skolen er bundet op pa diverse betingelsesstrukturer, hvorfor laererens virke i klasserummet aldrig
star alene. Bdde samfundets-, de institutionelle og de personbundne rammer er med til at danne
fundamentet for undervisning. Derfor vil der forekomme et kritisk blik pa, hvordan disse har effekt
pa kreativ virksomhed i matematikundervisningen. Med inspiration af Jank og Meyers tredeling af
betingelsesstrukturerne, bevaeger refleksionerne fra samfundsrammen, til den institutionelle og

slutteligt de personbundne rammer.

8.1. Kreativitet findes allerede i matematikfaget

Folkeskolens styredokumenter omkranser skolens virke, hvorfor fagenes formal star som et funda-
mentalt sigte. At matematik skal ”... fordre og fremme kreativ virksomhed”, ma derfor veere en af
de centrale kernevardier i faget. Med et blik ind i fagets laeseplan forekommer kreativitet dog kun
under emnerne ”It og medier” og ”"Innovation og entreprengrskab”. Der kan derfor saettes spgrgs-
malstegn til hvorfor formalsparagraffens velovervejede formulering, bruger plads pa et begreb, som
bliver reduceret til at fylde en sa lille del af laeseplanens fulde omfang. Deraf kan man argumentere
for, at kreativitetsbegrebet naermest bliver usynliggjort i matematikfagets virke. Dette er pa trods
af, at matematik indeholder forskellige metoder og kompetencer, hvor kreativiteten far sit retmaes-
sige indtog. Tanggaard (2009) mener netop, at alle fag kan kultivere kreativiteten (s. 60). Eksempel-
vis i problembehandlingskompetencen, der omhandler Igsning og opstilling af matematiske proble-
mer, som ikke udelukkende ggr brug af rutinemetoder. Laerer 2 reflekterer ligeledes over, at bgr-

nene ikke altid opfatter, hvilket metoder der anvendes i undervisningen:
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... jeg tror ikke at de taenker det som at de er kreative eller undersggende. Jeg tror bare de
teenker, at nu laver vi noget helt anderledes allesammen, sammen. Jeg tror ogsa, at det er

sveert for eleverne at szette ord pa, hvornar de arbejder indenfor de her metoder (bilag 3).

Her kan man igen tale om vigtigheden af at tydeligggre for bgrnene, at 'nu arbejder vi med kreati-
vitet, fordi...”. Dette kan forklare, hvorfor bgrnene, der allerede indgik i kreativ undervisningsvirk-
somhed, ikke fik det faelles sprog, fer den sproglige faellesggrelse fandt sted under DBR interventi-
onsprocessen. Kupferberg (2006) fremsaetter, at kreativitet er noget socialt, der udfoldes i samspil
mellem mennesker, hvorfor kreativ virksomhed skal forstas i en social kontekst (s. 12). Det er altsa
i denne sociale kontekst, at man tydeligt skal fremfgre, hvilke metoder man anvender i undervisnin-
gen, iseer nar de kreative leereprocesser tit optreeder skjult i matematikfaget. Dette underbygger
argumentet for, at mange af bgrnene, i interventionen, &ndrede opfattelse af kreativitetsbegrebet,

pa baggrund af patalen om, at “det er den metode vi anvender i undervisningen’.

8.2. Hvem skal vaere rollemodel for lzereren?

Ligesom bgrnene har brug for at blive kultiveret i deres kreativitet, har lerere ligesa brug for inspi-
rationskilder, saledes det kan vaekke bgrnenes nysgerrighed. De enkelte skoleledelser har en central
rolle, da det er deres beslutning, hvorvidt de tilgodeser at skabe en kreativitetsrig skole. Bade i form
af hvordan de fordeler skolens ressourcer, samt hvilke laeringssyn de praefererer i leerergruppen.
Det er netop ledelsen, der kan skabe forudsaetninger, rammer og organisatoriske muligheder for, at
kreativiteten kan blomstre (Hildebrandt, 2006, s. 92). En skole, der orienterer sig i en hgj grad mod
standarder, risikerer at kveele kreativiteten (Tanggaard, 2009, s. 61). Laerer 1 mener netop, at det

har noget at sige, hvorvidt ledelsen opmuntrer til forskellige laererroller ved at:

... de [ledelsen] gar op i, at man ikke kun forsgger at veere den, der styrer rummet, men at
man kan guide og veere engageret i eleverne. Det er jo med til at styrke, at man godt vil noget

mere end bare lgse opgaver i matematik (bilag 2).

Ledelsens patale af leererrollerne styrker dermed leerernes engagement i andre lzeringsformer end
den traditionelle. Det at fa og realisere nye ideer vaerdsaettes og belgnnes pa den made.
De enkelte lzereres kreative inspirationskilder kan ligeledes frembringes af kollegaer

eller lererteams. Kollegaer, der malrettet stgtter hinanden, kan skabe en positiv samarbejdskultur,
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for at ggre en forskel for bgrnene (Albrechtsen, 2022). Laerer 1 udtaler, at det er ”... rart man har
nogle andre, altsa nogle kollegaer, der ogsa har nogle erfaringer de kan bringe i spil og man kan
bruge.” (bilag 2). Det kollegiale samarbejde bliver ydermere en ressource til, at ”... vi ligesom sidder
flere hjerner omkring at fa struktureret et eller andet sammen. Det er da helt sikkert en kaempe
fordel, at vi har et mgde, hvor vi kan sidde og planleegge omkring det.” (bilag 3). Fagteammgderne
og den kollegiale sparring bliver essentiel for, at kreativiteten omfavnes i skolekulturen. Dog er der
et gnske om at fa endnu ”Mere tid til planlaegning og sparring med kollegaer (...) for at kunne taenke
de der ideer...” (bilag 2).

Ledelsens indspark og det kollegiale samarbejde har indflydelse pa, om lzrere far
skabt forudsaetningerne til at vaere kreative i undervisningen. Dertil har laerernes forskellige laerings-
syn ogsa indflydelse pa, hvorvidt de bevaeger sig ud i forskellige tilgange til undervisning. Yderligere

er leerernes kreativitet essentiel for habet om, at bgrnene vil udforske deres egen kreativitet

9. Didaktisk model for kreative laereprocesser i matematik

Gennem udmgntningen af analysens og de kritiske refleksioners centrale pointer er det tydeliggjort,
at kreative laereprocesser er en kompleks leringstilgang. Gennem kreativ virksomhed kan der bade
opsta udfordringer for leereren i planleegningen og udfgrelsen af undervisning, samt barriere for
bernenes kreative arbejde. Med et afsaet i Jank og Meyers ”Strukturmodel for undervisningen” har

vi redidaktiseret modellen til arbejdet med kreative laereprocesser i matematikfaget.

9.1. Praesentation af vores model

For at kreativiteten kan blomstre, ma der fremsta undervisning, der kultiverer det kreative leerings-
miljg. Blomsten er derfor en reprasentation pa et sundt lzeringsmiljg, der har centrum om laerings-

feellesskabet. Undervisning er en kontekstuel stgrrelse, som foregar rundt om lzeringsfallesskabets
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Figur 3: Didaktisk model for kreative laereprocesser i matematik, udarbejdet i forbindelse
modellen, da de altid vil have med dette bachelorprojekt.

tilgang til lgsning af problem-

stillinger. Ydermere er betin-

en indflydelse pa hvad der er muligt at udfgre i praksis. Indenfor hver betingelsesramme findes de

faktorer, der netop har indflydelse pa undervisningsvilkarene.

9.1.1. Modellens bidrag til praksis

| mpdet med underviserne i matematikfaget, fremtraeder planlaegningsarbejdet som tidskraevende,
nar man tilstraeber at arbejde med undersggende og kreative processer. Jank og Meyers struktur-
model anvendes ikke umiddelbart til planlaegning af undervisning, men indeholder de kategorier,
som kan beskrive planlaeegningsprocessen (Jank & Meyer, 2006, s. 67). Derfor har vi, med stor inspi-
ration fra Jank og Meyers strukturelementer, konkretiseret hvilke fokuspunkter man bgr have for

@je, netop for at simplificere arbejdet med de kreative leereprocesser. Vores model, Didaktisk model
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for kreative lzereprocesser i matematik, sigter mod at overskueligggre planlaegningsarbejdet med
kreativ virksomhed. Samtidig tager den hgjde for aspekter i forbindelse med udfgrsel af undervis-
ning.

| det planlaegningsmaessige aspekt til undervisning, g@res der brug af blomsterhove-
dets elementer. Analysens fremtraedende pointer udggr rammen for fokuspunkter under de enkelte
blomsterblade; mal, indhold, proces, social og lzererens handlen, som illustreres pa nedenstaende

model:

g Leerings-
“i%faallesskab

Social praksis

Figur 4: Blomsterhovedet i didaktisk model for kreative laereprocesser i matematik.

De fem elementer udggr delene af den helhed de indgar i. Helheden kan dermed siges at vaere op-
bygget af forstdelsen af de enkelte dele i modellen (Thisted, 2018, s. 60). P4 den made udspringes
den fra den hermeneutiske metode. Fokusset pa hoved, hander og hjerte i delelementet indhold,

skaber en del af forstaelsen af de kreative og undersggende laereprocesser som helhed. Ligeledes
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kan undervisningens proces siges at styrke kreativ virksomhed, ved brugen af den naturlige tredeling
af et forlgb med iscenesaettelse, bgrnenes undersggende arbejde og slutteligt felles refleksion. Et
af de fem strukturelementer fra Jank og Meyers model har faet en navneandring: ”laererens hand-
len”. Deraf kommer der et stgrre og tydeligere fokus pa, hvordan laereren pavirker og kan fremme
bernenes kreativitet. | klasserummets sociale praksis er sigtet nemlig at fremme bgrnenes leerepro-
cesser. | den forbindelse laegges der vaegt pa, at bgrneperspektivet kan bidrage til udvikling af un-

dervisning, og bgrnene derfor er en ressource, man skal have in mente.

10. Konklusion

| dette bachelorprojekt er der undersggt, hvordan arbejdet med kreative laereprocesser i undersg-
gende matematikundervisning pa en efterskole, kan fremme bgrnenes kompetencer til at arbejde
mere eksperimenterende og problemlgsende. Gennem analysen argumenteres der for, at bgrnenes
forstaelsesramme for kreativitetsbegrebet er langt mere entydigt efter et forlgb med fokus pa kre-
ative laereprocesser. Herefter definerer en fremhaerskende del af bgrnene kreativitet i matematik
som praktisk arbejde, der anvendes til at belyse hverdagens problemer. Vi kan derfor konkludere,
at en italesaettelse af de metodiske processer, giver en gget tydelighed i den faelles forstaelse af de
videnskabelige begreber.

Leerernes definitioner af kreativitet kan sige at have pavirkning p3, hvad og hvordan
de planlaegger deres forskellige undervisningselementer. Ydermere er det gennem analysen tyde-
liggjort, at der bade er styrker og udfordringer forbundet med kreative laereprocesser i undersg-
gende matematikundervisning. Af styrker naevner undervisere pa omradet, at det skaber fordybelse,
styrker faellesskabet, giver huskeknager, leg bliver kombineret med faglighed, det fremmer laering
og skaber en stgrre interesse i faget. Modsat beskriver laererne tidsaspektet som den stgrste
ulempe, bade i planleegning af undervisning, samt til udfgrelsen af den. Ikke desto mindre kan vi
konkludere, at Jank og Meyers ”Strukturmodel for undervisningen”, giver et godt udgangspunkt til
planlaegning af undervisningstilgangen. Modellens fokus pa hoved, haender og hjerte stemmer
overens med, at bgrn benytter deres erfaringer, nysgerrighed og forestillingsevne i kreative proces-
ser. Ligeledes szetter den fokus pa, at en handlingsplan er essentiel for lereres virke i det kreative
leeringsrum.

| matematikfagets formal fremtraeder kreativitet som et centralt element. Alligevel re-

duceres kreativitet til fa indholdsomrader i laeseplanen, hvorfor kreativitet usynligggres i fagets
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praksis. Dette er pa trods af, at arbejdet med de eksperimenterende og undersggende metoder i
matematik frembringer det kreative potentiale hos bgrnene. Vi kan derfor konkludere, at det er et
komplekst omrade at arbejde med kreative leereprocesser, hvorfor det er seerligt vigtigt at skildre
kreativitet som et iboende element i matematikfaget, for at bgrn kan opleve sig selv som vaerende
kreative individer. Ligeledes forudsaetter det at skoleledelser skaber rammer og forudsaetninger for
at kreativiteten kan blomstre for bgrnene, savel som laererne.

Med afszet i laerernes problematisering af tidsmangel i planleegningen af kreative lze-
reprocesser, har vi redidaktiseret Jank og Meyers strukturmodel. Formalet med “Didaktisk model
for kreative laereprocesser i matematik” er at simplificere arbejdet med kreative lzereprocesser,
samt skabe opmaerksomhed pa fokuspunkter, der kan fremme bg@rnenes eksperimenterende og
problemlgsende kompetencer.

Afslutningsvist kan vi konkludere, at arbejdet med kreative leereprocesser i undersg-
gende matematikundervisning, godt kan fremme bgrns kompetencer til at arbejde mere eksperi-
menterende og problemlgsende, sa laenge der bliver skabt rammer, overvejelser, der forekommer
italeszettelse af processerne og forudsatninger for at det kreative miljg kan blomstre. Disse betin-
gelser betragtes som mulige gennem anvendelse af "Didaktisk model for kreative laereprocesser i

matematik”, som redskab.

Side 38 af 61



Klara Therkildsen Bachelor 29. april 2024
Sofie Remer Poulsen

11. Litteraturliste

Albrechtsen, T. (2022). Samarbejde kan styrke troen pd at kunne undervise bedre. Hentet 12. april
2024 fra EMU: https://www.emu.dk/grundskole/paedagogik-og-didaktik/paedagogisk-

professionelles-samarbejde/samarbejde-kan-styrke?b=t5-t22-t2570

Andresen, M., & Dahl, B. (2023). Discussion about the role of teacher authority when making a
transition into creative problem-solving in mathematics. Acta Didactica Norden, 17(1), s. 1-

20.

Austring, B. D., & Sgrensen, M. (2006). &stetik og uddannelsestaenkning. | B. D. Austring, & M.
Sgrensen, Zstetik og laering (s. 138-169). Hans Reitzels Forlag.

Barndrgmmen. (22. Marts 2021). KJELD FREDENS- kunstfagenes betydning for bagrns udvikling og
leering, [Video]. Hentet 29. Marts 2024 fra Youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=vdH34arm6E4

Borne- og Undervisningsministeriet. (maj 2018). EMU danmarks lzeringsportal. Hentet 27. marts
2024 fra Matematik (efter 10. klassetrin) Fagformal for faget matematik:
https://emu.dk/sites/default/files/2020-09/GSK_FaellesMal_Matematik_10.%20klasse.pdf

Borne- og Undervisningsministeriet. (19. marts 2024). Ny aftale om folkeskolen. Hentet 27. marts
2024 fra Bgrne- og Undervisningsministeriet:

https://www.uvm.dk/aktuelt/nyheder/uvm/2024/mar/240319-ny-aftale-om-folkeskolen

Blomhgj, M. (2016). Undersggende matematikundervisning. | M. Blomhgj, Fagdidaktik i matematik
(s. 152-169). Frydenlund.

Brinkmann, S. (2006a). Fzllesskabets paedagogik. | S. Brinkmann, John Dewey. En introduktion (s.
173-209). Kgbenhavn: Hans Reitzels Forlag.

Brinkmann, S. (2006b). Deweys glemte psykologi. | S. Brinkmann, John Dewey - en introduktion (s.

86-135). Kgbenhavn: Hans Reitzels Forlag.

Brinkmann, S. (2006c). Dewey og pragmatismen. | S. Brinkmann, John Dewey - en introduktion (s.

30-42). Kgbenhavn: Hans Reitzels Forlag.

Side 39 af 61



Klara Therkildsen Bachelor 29. april 2024

Sofie Rgmer Poulsen

Carlsen, D., & Skov, L. 1. (2020). Dialog og lytning. | P. Brodersen (Red.), Didaktisk opslagsbog (s. 45-

50). Hans Reeitzels Forlag.

Christensen, O., Gynther, K., & Petersen, T. (2012). Design-Based Research—introduktion til en
forskningsmetode i udvikling af nye E-leeringskoncepter og didaktisk design medieret af

digitale teknologier. Laering og Medier, s. 1-20.

Fredens, K. (2018a). Hiemme og i bgrnehaven. | K. Fredens, Laering med kroppen forrest (s. 221-234).

Kgbenhavn: Hans Reitzels Forlag.

Fredens, K. (2018b). Den enaktive hjerne. | K. Fredens, Laering med kroppen forrest. Hans Reitzels

Forlag.

Gissel, S. T. (2020). Stilladsering. | P. Brodersen (Red.), Didaktisk opslagsbog (s. 269-274). Hans

Reitzels Forlag.

Glasdam, S. (2016). Semistrukturerede interview af enkeltpersoner. | S. Glasdam, G. R. Hansen, & S.
Pjengaard, Bachelorprojekter inden for det paedagogiske omrdde (s. 119-159). Hans Reitzels

Forlag.

Hildebrandt, S. (December 2006). Ledelse, samarbejde og kreativitet - mennesker og skoler skal

blomstre. KvaN, 26(76), s. 86-96.

Hviid, P. (April 2022). Som-om leg i skolen? - et udviklingspsykologisk perspektiv. Fantasi og leg,
42(122), s. 88-101.

Jacobsen, B., Tanggaard, L., & Brinkmann, S. (2010). Feenomenologi. | L. Tanggaard, & S. Brinkmann,

Kvalitative metoder en grundbog (s. 185-205). Hans Reitzels Forlag.

Jank, W., & Meyer, H. (2006). Strukturmodel for undervisning. | W. Jank, & H. Meyer, Didaktiske
modeller: grundbog i didaktik (s. 63-98). Gyldendal.

Jgrgensen, H. H. (2022). Feenomenologi, 2. udgave. Hentet 25. marts 2024 fra Laeremiddel.dk:
https://laeremiddel.dk/viden-og-vaerktoejer/videnskabsteori/videnskabsteoretiske-

retninger/faenomenologi/

Side 40 af 61



Klara Therkildsen Bachelor 29. april 2024
Sofie Remer Poulsen

Jgrgensen, K. (2006). Kreativiteten som konkurrenceparameter - hvad skaber det kreative menneske

og det kreative samfund? KvaN, 26(76), s. 7-12.
Jensen, F. (2006). Opfinderi i skolen. KvaN, 26(76), s. 44-54.

Karpatschof, B. (2010). Den kvalitative undersggelsesforms szerlige kvaliteter. | S. Brinkmann, & L.

Tanggaard, Kvalitative metoder en grundbog (s. 409-445). Hans Reitzels Forlag.

Klinge, L. (2021). Relationskompetence og klasseledelse. | K. B. Braad, & B. Jakobsen,
Undervisningskompetence.  En  grundbog til lereruddannelsen (s. 143-160).

Samfundslitteratur.
Kupferberg, F. (2006). Peedagogik, leering og kretaivitet. At interagere i kaos. KvaN, 26(76), s. 13-27.

Kupferberg, F. (2009). Farvel til "de rigtige svars" paedagogik. | L. Tanggaard, & S. Brinkmann,

Kreativitetsfremmende lzeringsmiljger i skolen (s. 27-53). Dafolo.
Kvale, S. (2005). Om tolkning af kvalitative forskningsinterviews. Nordisk pedagogik, Vol. 25, s. 3-15.
Mehlsen, C. (December 2010). Kampen om kreative bgrn. Bgrn og unge(109), s. 1-8.

Nordahl, T. (2012). Eleven som aktgr. | T. Nordahl, /dentitet og dannelse (s. 86-119). Kgbenhavn:

Hans Reitzels Forlag.

Nyboe, H. (2020). At tage skolen udenfor - hvorfor og hvordan? | K. Braad, & B. Jakobsen,

Undervisningskompetence (s. 199-214). Samfundslitteratur.

Pind, P. (2019). Hvad er dbne opgaver? | P. Pind, Aben og undersggende matematik (3 udg., s. 13-
16). Forlaget Pind og Bjerre.

Pind, P. (u.d.). Undersggende arbejde i matematik. Hentet December 2023 fra Pind og Bjerre:

https://pindogbjerre.dk/undersoegende-matematik/

Pjengaard, S. (2020). Hvordan skriver du et metodeafsnit til dit bachelorprojekt? I J. Boding, N.
Mglgaard, S. Pjengaard, L. H. Hansen, F. Hgyrup, A. E. Krenzen, & J. Madsen, En hdandbog

bachelor projektet i leereuddannelsen (s. 61-79). Hans Reitzels Forlag.

Pjengaard, S., & Bunzendahl, V. (2018). Kulturhistoriske teorier om motivation, identitet, leering og

dannelse. | S. Pjengaard, Elevens laering og dannelse (s. 221-247). Dafolo.

Side 41 af 61



Klara Therkildsen Bachelor 29. april 2024

Sofie Rgmer Poulsen

Poulsen, C. H. (2021). Bgrns deltagelse og lering - teoretisk udgangspunkt. | C. H. Poulsen, Skole
vanskeligheder og inklusions muligheder: Fra et bgrneperspektiv (s. 31-46). Kgbenhavn: Hans

Reitzels Forlag.
Poulsen, C. H. (2022). Et deltagerperspektiv pa inklusion. KvaN, 42(123), s. 7-16.
Quortrup, L. (2006). kreativitet som vidensform og resurse. KvaN, 26(76), s. 28-43.

Schleicher, A. B. (2022). John Dewey 1859-1952 (Learning by doing) . | A. B. Schleicher, Teoribogen:

15 paedagogiske tenkere. Kgbenhavn: Hans Reitzels Forlag.

Skott, J., Jess, K., & Hansen, H. (2008a). Leering som deltagelse. | J. Skott, K. Jess, & H. C. Hansen,

Matematik for lzererstuderende : delta : fagdidaktik (s. 93-128). Samfundslitteratur.

Skott, J., Jess, K., & Hansen, H. (2008b). Hans Freudenthal og realistisk matematikundervisning. | J.
Skott, K. Jess, & H. C. Hansen, Matematik for leererstuderende : delta : fagdidaktik (s. 379-

415). Samfundslitteratur.

Skovsmose, 0. (2003). Undersggelseslandskaber. | O. Skovsmose, M. Blomhgj, & H. Alrg, Kan det

virkelig passe?: om matematikleering (s. 143-157). L&R Uddannelse.

Tanggaard, L. (2009). "Ngd laerer nggen kvinde at spinde". Om karakteristika ved kreative
leeringsmiljger. | L. Tanggaard, S. Brinkmann, & S. Brinkmann (Red.), Kreativitetsfremmende

leeringsmiljger i skolen (s. 55-73). Dafolo.

Tanggaard, L. (2014). Lzering i skolen i et sociolt og kulturelt perspektiv. | O. L. (Red), Elevers lzering

og udvikling - ogsd i komplicerede laeringssituationer (s. 137-148). Akademisk Forlag.
Tanggaard, L. (2020a). Fantasi. | P. Brodersen, Didaktisk opslagsbog (s. 97-102). Hans Reitzels Forlag.

Tanggard, L. (2020b). Situerede teorier om motivation, identitet, lzering og dannelse. | S. Pjengaard,
Elevens lzering og dannelse: Fem laeringspsykologiske forstdelser af motivation, identitet,

leering og dannelse (s. 199-220). Frederikshavn: Dafolo.

Tanggaard, L. (2020c). Kreativitet. | P. B. (Red), Didaktisk opslagsbog (s. 161-165). Hans Reitzels

Forlag.

Side 42 af 61



Klara Therkildsen Bachelor 29. april 2024
Sofie Remer Poulsen

Tanggaard, L., & Brinkmann, S. (2009). Kreativitet pa skolernes dagsorden - en introduktion. | L.
Tanggaard, & S. Brinkmann, Kreativitetsfremmende laeringsmiljger i skolen (s. 7-12).

Kgbenhavn: Dafolo.

Thisted, J. (2018). Den humanvidenskabelige tradition. | J. Thisted, Forskningsmetode i praksis.
Projektorienteret videnskabsteori og forskningsmetodik (2 udg., s. 57-74). Kgbenhavn:

Munksgaard.

Wahlgren, B. (16. februar 2024). Erfaringspaedagogik: Integration af handling, erfaring og viden.
Hentet 10. april 2024 fra Emu: https://emu.dk/avu/paedagogik-og-didaktik/didaktiske-

tilgange/erfaringspaedagogik-integration-af-handling-erfaring

Zacho, L. (2017). Kreativitet i matematikundervisningen! Hentet 3. April 2024 fra Folkeskolen:
https://blog.folkeskolen.dk/blog-folkeskolens-matematikradgiver-matematik/kreativitet-i-

matematikundervisningen/180408

Side 43 af 61



Klara Therkildsen
Sofie Rgmer Poulsen

12. Bilag
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Bilagsmaterialet omfatter 37.847 anslag, svarende til 14,56 normalsider, inkl. illustrationer.

Bilag 1 - Interviewguide

Briefing

Praesentation af inter-
vieweren og projektets
formal

Hvem er vi?

Vi hedder Klara og Sofie. Vi er 4. ars studerende pa
leereruddannelsen pa UCN i Aalborg og vi udfgrer
dette interview i forbindelse med vores bachelor-
projekt.

Formalet med inter-

Formalet med interviewet er at hgre: hvordan laere-

viewet ren forstar begrebet kreativitet, alene og i sammen-
haeng med matematik, samt hvordan lzererens ar-
bejde understptter bgrnenes kreative processer i
matematikundervisningen.
Rammerne for inter- Tidsramme Interviewet kommer til at tage cirka 1 time.

viewet

Informere om, at inter-
viewet optages

Anonymisering

Vi vil ggre opmaerksom p3, at interviewet bliver op-
taget og transskriberet til vores opgave.

Interviewet vil blive behandlet fortroligt og gemmes

til, vi har afleveret min opgave.

Praesentation af den in-
terviewede

Navn, antal ar vedkommende har arbejdet

Forskningstematikker

Interviewspgrgsmal

Feenomener

Hvad er kreativitet for dig?

Hvad er kreativitet i matematikundervisningen for dig?

Hvad er undersggende matematik for dig?

Ud fra de forrige svar, mener du sa undersggende matematik og kreativitet kan
sammenkobles?

Anvendelse

Anvender du undersggende matematik i din undervisning? Hvad ja, hvordan?
Hvilke arbejdsprocesser benytter du i undervisningen, nar der arbejdes med
kreative lzereprocesser?

- Nogle af de matematiske kompetencer?

- Induktiv eller deduktiv?

- Abne eller lukkede opgaver?
Hvilke fordele og ulemper ser du ved brugen af kreative leereprocesser i mate-
matikundervisningen?

Ressourcer til udfgrel-
sen

Er der nogle bestemte ressourcer der er ngdvendige for at benytte kreativ virk-
somhed i undervisningen?
- Arbejdsmiljg, ledelse, kollegial sparring, materialer, tid, undervisnings-
miljg m.m.
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Hvad skal der til for at du vil arbejde mere kreativt (hvis du havde alverdens

ressourcer)?
Bgrneudtaleser og be- Visning af udvalgte citater fra bgrnenes kreativitetskort: Hvad teenker du om
grebsafklaring bgrnenes udtalelser, og &endre det din opfattelse af brugen af kreativitet i ma-

tematikfaget?
Visnings af vores begrebsafklaring (ses under afsnittet begrebsafklaring) pa fae-
nomenet kreativitet: £ndre den dine overvejelser i forhold til hvad kreativitet

er for dig?

Bilag 2 - Udsnit af transskribering fra interview 1

Interviewer:

Leerer:

Ferst og fremmest. Hvad kreativitet er for dig? Og hvad er kreativitet for dig i matema-
tik?

Kreativitet er for mig, nar man taenker ud af boksen og ikke blot Igser problemstillinger
eller finde idéer gennem kendte metoder eller fremgangsmader. Sa det er det her med
0gsa at veere sadan nysgerrig.

Kreativitet i matematikundervisningen er for mig, nar eleverne far mulighed for at pro-
blemlgse gennem egne idéer og fremgangsmetoder. Elevernes kreativitet kan altsa
udfordres i matematik, nar de far stillet opgaver, hvor der ikke umilddelbart er en
kendt metode. Dette ggr, at eleverne skal anvende deres matematiske kompetencer
og komme i en proces, hvor de i forvejen ikke kender vejen til Igsningen. De skal af-
prgve nye idéer. Nar man taenker kreativitet og matematik, sa kan man maske komme
til at ga ud i at man skal sidde og klippe klister, og teenke meget i sddan handarbejde

og design og sadan noget ...

Interviewer:

Leerer:

Er der nogle mader man kan abne indholdet for de elever, der har svaert ved at tilga
de her arbejdsprocesser?

Jeg synes i hvert fald, der stadig er brug for en eller anden struktur, sa det ikke bare er
et abent spgrgsmal, men at man ligesom har nogle steps undervejs, de skal gennem-
fere uden at det bliver helt pindet ud til “sa g@r du det, og sa ggr du det”. Men den der

guidning undervejs ...

Interviewer:

Leerer:

Hvis det er du skal have en undervisningsgang, hvor der arbejdes med undersggende
og kreative metoder, hvordan sikrer du dig sa at det lykkedes?
Jeg tror i hvert fald nu. Det kan godt veere jeg sadan lige gentager lidt mig selv, men i

hvert fald opstille nogle rammer for det de skal, og have et mal med det de skal arbejde
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med, sadan det ikke bliver en for dben arbejdsproces. Altsa maske ogsa det der med
at have et spgrgsmal der er problembaseret og ikke et facitbaseret, som kan dbne op
for nogle forskellige mulige svar, og det er jo oftest ogsa det, der er sveert at lave sadan
et spargsmal. Vi har arbejdet lidt med det i ar, fordi at de har en redeggrelse de skal
lave efter hvert forlgb, og der har jeg i hvert fald teenkt over, at min undervisning ogsa
skal indeholde arbejde med problemstillinger sa at de ogsa far lettere ved at lave pro-

blemstillinger nar de skal lave den her redeggrelse.

Interviewer:

Leerer:

Interviewer:

Leerer:

Interviewer:

Leerer:

Nar du skal ga ind og tage rummet i arbejdet med undersggelser og kreativtet, hvad
gor du sa? Hvad er din rolle i den undervisningsgang udover planlagning?

| hvert fald strukturen, rammerne, og vejledning undervejs, altsa guide dem. Det er
ogsa sadan noget jeg synes er sveert (...) Altsa det der med hvordan stiller man nogle
spogrgsmal, som ikke er “nu skal du benytte den her metode”. Som vejleder gar man
rundt og lytter til hvor langt de er i processen og deres matematik. Sasom hvad er det
de er pa vej mod? Og hvordan kan jeg guide dem til at komme videre?

Hvilke fordele taenker du der er ved at skulle arbejde med kreative leereprocesser i
matematikundervisningen?

Ja altsa jeg teenker helt klart at fordelen er at de lzerer at blive dygtige til at anvende
matematikken i forskellige situationer og tit nok ogsa hvordan man kan bruge det i
andre sammenhange end bare nar de star i det der klassiske opgaver vi kender, fordi
der leerer man jo en metode, og man laerer at forsta den made, det star pa. Men det
der med at kunne bruge de metoder til noget helt andet. Eller til nar man flytter hjem-
mefra. S pa den made synes jeg det er en fordel, at man kan anvende det til andet
end bare skoleundervisning ...

Modsatrettet taenker du sa er der er nogle ulemper ved at skulle bruge det.

Altsa synes tit det tager lidt leengere tid. Der kan man jo sa snakke om, hvad man far
mest ud af at lave, det feerdighedsbaseret eller noget kreativt og sa maske ikke na sa
Langt. Jeg synes tit man bare kgrer en metode de skal lzere, sa gar det hurtigt, og sa
nar vi alle sammen igennem det. Men spgrgsmalet er sa, hvor meget er det der sa
haenger fast (...) Ja, sa jeg tror, tiden er det, der nok er den stgrste udfordring, at det

kan oftest tage lidt laengere tid.
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Interviewer:

Leerer:

Interviewer:

Leerer:

Interviewer:

Leerer:

Er det sa det veerd at arbejde med kreativitet i undervisningen, nar det tager leengere
tid?

Ja altsa jeg synes det er, men jeg tror jeg ville have sveert ved det hvis jeg skulle ind-
teenke det i alt min undervisning, ogsa fordi at jeg tror at for at kunne vaere kreativ i
matematik, tror jeg ogsa man er ngdt til at have noget baggrundsviden for at have
nogle redskaber at gribe fat i. Det samme altsa hvis nu man kigger pa strikket eksem-
plet. Jeg starter heller ikke med, nar jeg skal lzere at strikke og lave min egen opskrift,
men jeg felger en opskrift og sa lige pludselig bliver god til det. Og sa kan jeg maske
selv taenke ud over det eller justere i den eller hvad det nu kan veaere. Jeg tror ikke de
kan sta alene, altsa kreativiteten og sa er det lige det der med at fa tid til det.

Er det en fordel at vaere pa en efterskole, at have tiden til det? Fremfor hvis man taen-
ker en folkeskole?

Pa nogle punkter, tror jeg fordi vi har lettere ved at kunne sige vi vil gerne lave det her
i dag med matematik kan vi tage dagen ud til det. Sa pa den made kunne lave lidt mere
projekter, der er lidt mere fordybet i noget, men pa den anden side sa sker der ogsa
sa mange andre ting her, at vi mister mange timer (...) Men det er jo en fordel at man
kan gribe fat i nogle ting, som de er interesseret i udover undervisning, fordi vi kender
dem sa godt, kan bruge noget af de valgfag, de arbejder i. Altsa for at de ogsa far lyst
til at fordybe sig noget og veere kreativ inden for det.

Efterskolelaererjobbet skaber nogle dybe relationer til bgrnene. Hvilken indflydelse har
det i undervisningen?

Ja altsa jeg synes i hvert fald nogle gange forsgger jeg at bringe deres interesser ind,
nar jeg skal forklare et eller andet eksempel. For eksempel hvis det kan vaere handbold,
sa kan det veere noget med farten pa en bold og sdadan helt lavpraktiske eksempler,
kan ggre det lettere for dem at forsta matematikken og forsta dens anvendelighed

Relationelt tror jeg, jeg bliver mere end, sa star jeg bare her i matematik med dem.
Men jeg er der ogsa om aftenen og jeg har dem til [forskellige valgfag - anonymiseret]
og det gor jo at relationen er med til, at de sa lettere springer pa det, altsa min under-

visning.
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Interviewer:

Leerer:

Interviewer:

Leerer:

Hvordan plejer du at fa bgrnene til at arbejde, nar det er at de skal arbejde med krea-
tive undersggende processer? - Grupper, par, individuelt eller?

| hvert fald vil jeg sige i grupper af en eller anden art, og jeg synes ogsa helt klart mindre
grupper er bedst. Sddan 2-3 stykker i forhold til at det ogsa skal veere et rum, hvor man
kan blive hgrt, og hvor forskellige ideer kan blive afprgvet. Sa hvis man er for mange,
sa er det sveert at hgre alles ideer og er man alene sa synes jeg det er svaert at vaere
kreativ, sa tror jeg i hvert fald man lettere kommer til at bare kgre efter en eller anden
opskrift. Der er selvfglgelig forskel pa elev til elev. Nogle er rigtig gode til at fa alle
ideerne, nogle udfgrer dem. Sa man kan have forskellige roller i den der kreative pro-
ces.

Sa det er en styrke, de kan opveje hinanden.

Ja og det skal jo selvfglgelig veere nogen der skal fungere sammen. Jeg synes i hvert
fald tit, hvis det er sadan noget, vi teenker at de skal bruge laengere tid pa, noget de
skal aflevere eller et eller andet produkt, de skal lave, sa laver jeg sadan lidt mere over-
vejelser omkring grupperne, eller at de skal have lidt flere overvejelser, sa det ikke

bare er tilfeeldige, men at det er noget hvor de kan styrke hinanden.

Interviewer:

Leerer:

Nar det er der skal arbejdes med kreativitet i undervisningen, er der sa nogle bestemte
ressourcer, der er ngdvendige for bgrnene?

Altsa de skal have nogle faerdigheder inden for matematik, for at kunne veaere kreative
pa matematisk forstand, fordi at hvis de ikke har det, sa tror jeg de bruger lige sa meget

af alt muligt andet de har af ressourcer.

Interviewer:

Leerer:

Hvad sa ledelsesmaessigt? Har det ogsa noget at skulle sige i forhold til at arbejde med
kreativt og undersggende arbejde?

Ja det tror jeg. Det er sadan noget vi snakker om til mus-samtale, hvordan vi leder i et
klasserum og om vi er den der sadan styrer lokalet, far ro pa og far sagt hvad vi skal,
eller man mere er den der sadan guider eller vejleder og de gar op i, at man ikke kun
forsgger at vaere den, der styrer rummet, men at kan guide og veere engageret i ele-
verne. Det er jo med til at styrke, at man godt vil noget mere end bare Igse opgaver i

matematik.
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Interviewer:

Leerer:

Hvis du skal lave sadan en gnskeseddel til at skulle arbejde mere med kreativtet, hvad
skulle der sa sta?

Mere tid til planlaegning og sparring med kollegaer, tror jeg, for at kunne taenke de der
ideer. Vi har jo et teammgde hver uge, men der er ogsa bare rigtig mange andre ting
der skal nas igennem inden at kunne na at taenke i kreative processer. Men det der
med hvad har vi af forskellige ideer, og hvordan vi ggre idéen til virkelighed? Altsa
udfgre det i virkeligheden? Men jeg tror ogsa mere tid i undervisningen, fordi man har.
Vi har kun enkelte timer heroppe altsa 45 minutter og jeg synes tit, at nar man skal
vaere kreativ og underspggende og det der med at skulle blive fanget af en proces at
veere i proces med andre. Der kan der godt ga lidt tid nar man szetter sig, lige komme
ind, nu har vi matematik og hvad handler det om? Og sa lige pludselig sa er tiden gaet

ikke ogsa.

Interviewer:

Leerer:

Skal der sa noget til for at man kan dbne op for at eleverne ogsa synes at matematik-
faget er kreativt?

Jeg tror i hvert fald man maske skal veere mere obs pa og italesaette det, at det faktisk
er kreativt at komme frem til en Igsning, som de andre maske ikke lige havde fundet.
Jeg tror i hvert fald godt nogle kan sige na nu har sidemanden ikke gjort det samme
som mig, sa retter jeg lige mit, men at man kan egentlig det samme bare pa forskellige
mader. S maske det der med italesaettelse af, hvad kreativitet egentlig er, nar vi snak-

ker matematik.

Interviewer:

Leerer:

Som en forholdsvis nyuddannet lzerer - nu sagde du selv til at starte med at du har
@ndret perspektiv pa bade hvad det kreative og undersggende er i matematikunder-
visningen - har det vaeret svaert at komme ud og ggre fra start?

Altsa jeg synes jeg havde nogle rigtig gode undersggelser med fra studiet, som jeg sy-
nes har veeret rigtig godt og kunne bruge og ikke har veeret svaere at implementere.
Derudover sa synes jeg at ikke lige det man starter med som nyuddannet lzerer, fordi
man har sa meget man er ny i. Man er bade ny i stedet her og hvordan det er at skabe
relationer til elever, og sa skal man ogsa planlaegge sin undervisning, sa der tror jeg
nogle gange, at jeg falder tilbage pa, hvad der er nemmest for mig lige at gribe fat i,

fordi man nu bruger ekstra tid pa nogle ting. Men sa synes jeg at eftersom jeg er pa en
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efterskole og jeg kgrer 10. klasse hvert ar, sa har jeg nogle erfaringer jeg hele tiden kan
bygge videre pa, sa har jeg nogle ting jeg bare kan tage fat i uden at bruge noget tid pa
at planlaegge. Sa kan jeg bruge den tid pa at maske udtaenke noget mere kreativt eller
legende undervisning. Jeg vil sige, jeg tror det er en proces, i hvert fald for mig, at finde
ud af hvad er det der fungerer og hvad fungerer ikke. Jeg har i hvert fald ikke kunne
k@rer undersggende matematik fra start. Sa tror jeg i hvert fald, at det havde veaeret et
hardt fgrste ar. Men sa er det ogsa rart man har nogle andre, altsa nogle kollegaer, der

ogsa har nogle erfaringer de kan bringe i spil og man kan bruge.

Interviewer:

Leerer:

Interviewer:

Leerer:

Interviewer:

Leerer:

Vi har taget vores begrebsafklaring med pa kreative leereprocesser. Z£ndrer den dine
synspunkter ud fra det vi har snakket om?

Jeg synes egentlig det taler meget ind i det jeg ogsa har taenkt, men i matematik sa tror
jeg har sveert ved det der med fantasi, hvordan det kommer ind i matematik. Det kan
da godt veere det ggr, sa er jeg bare fantasilgs.

Hvad teenker forstar du fantasi som, nar det er det ord der falder dig i gjnene?

Jeg teenker ndr man skal finde pa et eller andet. Det behgver ikke at vaere noget virke-
lighedsnzert. Jeg tror jeg taenker matematik som noget vi bruger i vores virkelighed. Ja.
Men det kan ogsa vaere det er min forestilling af hvad fantasi, at det slet ikke er sddan
det er.

Hvad sa hvis eleverne skal lave regnehistorier. Bruger de det der?

Ja det ville jo s3, men det er ikke sa meget jeg har gjort det. Jo og sa de skal jo selvfgl-
gelig nar de laver redeggrelser, sa skal de selv finde pa deres problemstillinger og finde
pa en eller anden virkelighed. Sa der kan man maske godt sige at det er fantasi de
bruger. Men der snakker vi ogsa meget tit ind i at det skal vaere realistisk, altsa noget
de kan forestille sig. Maske et basket staevne, de skal undersgge noget matematisk ud

fra eller et eller andet. Det skal ikke handle om drager.

Bilag 3 - Udsnit af transskribering fra interview 2

Interviewer

Leerer:

Vil du starte med at sige lidt om, hvad kreativitet er for dig? Og hvad det er for dig i
matematikundervinsingen?
Altsa i forhold til det her kort her, sa har jeg skrevet pa det: kreativitet for mig er nar

man teenker bade ind i og udenfor boksen. Kreativitet, har mange udtryksformer, men
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Interviewer

Leerer:

det behgver ikke altid at vaere visuelt. Kreativitet er noget vi alle besidder i mindre eller
stgrre omfang.

Og i undervisningen har jeg skrevet, at: Nar man anskuer matematikken pa en anden
made end normalt, sa tror jeg faktisk man kan ga ind og kalde det kreativ matematik.
Det kan jo bade vaere maden man laver matematikken pa, men det kan ogsa vaere
maden, man udtrykker eller indlaerer matematikken pa.

Nu kigger jeg lige meget her pa dit kort. Nar du skriver ind i og uden for boksen, hvad
mener du sa der?

Sa tror jeg mere jeg teenker, at det kan bade veere, at man er kreativ omkring noget
traditionelt, altsa noget man ved hvad er, men man kan maske ogsa fifle lidt med det
og men det kan ogsa veere hvor man taenker ny ideer, nye veje, noget innovativt eller

pa den made taenker udenfor noget.

Interviewer

Leerer:

Interviewer

Leerer:

Interviewer

Leerer:

Du har tidligere snakket om en model du bruger til undersggende matematik. Vil du
fortelle om den?

Er det luffe modellen?

Ja.

Jamen det er jo noget jeg selv har fundet pa. Luffe modellen star for; laes, undersgg,
forsta, forklare og evaluere. Det gaelder om at saette sig lidt ind i stoffet, undersgge
det, og sa geelder det om at kunne forsta, hvad det er der er pa spil og sa kunne forklare
det videre til en anden.

Nar der skal laeses ind til at starte med, er der sa en bestemt made, indholdet skal
tilgas?

Det kommer an pa - det jo er meget forskelligt, hvordan man selv som individ kan,
hvordan skal man forklare det? Altsa tage det ind, for eksempel nogen, de kan ikke
leese saerlig meget f@r de gar dgd i det, og andre de kan laese ret meget. Sa nogle ori-
enterer sig maske bare i laesningen og sa gar de i gang med at undersgge, fordi under-
sggelsen er mere der, hvor de pa banen end ved at lzese. Sa det er meget afhaengigt

af, hvordan man er som individ.

Interviewer

Mener du at kreativitet og undersggende matematik kan sammenkobles, at der er en

sammenhang?
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Leerer:

Interviewer

Leerer:

Ja da, i stor grad. For at du kan, for at du kan undersgge matematik, sa er du pa en
eller anden made ngdt til at kunne se nogle muligheder eller veje i forhold til at taenke
ud af boksen i forhold til hvordan du vil komme hen til svaret. Du kan godt lave en
problemstilling til nogle elever, sadan og sadan og sadan, og sa er det dem, der skal
finde ud af; jamen, hvordan finder vi en Igsning. Der er de jo ngdt til at veere kreative
i undersggelsen for maske at komme hen til Igsningen pa den problemstilling du har
stillet ...

Er det alle elever der kunne tilga sddan en opgave, at den er tilgeengelig for dem?

Ved hj=lp af differentiering og rammer, sa tror jeg faktisk at du vil kunne fa alle elever
i mal med sadan en opgave i forhold til niveauet og sadan noget. Alt efter hvordan du

rammesztter det om du g@r den aben eller du g@r den lukket, samme opgave.

Interviewer

Leerer:

Hvad for nogle parametre skal der til for dig for at man er kreativ i en undersggende
proces?

Man skal jo have nogle pa en eller anden made nogle malsatser for hvad er det man
vil med sin undersggelse og se, hvordan vil man ggre det, og det er jo der kreativiteten

den kommer ind i det. Tror jeg.

Interviewer

Leerer:
Interviewer

Leerer:

Hvilke tiltag benytter du i undervisningen, nar der arbejdes med kreative laereproces-
ser?

Altsa du taenker pa rammer og stilisering?

Ja.

Altsa man kan jo sige, jo mere du strammer deres muligheder for at udfolde sig, jo
mere fratager du dem ansvaret eller muligheden for at vaere kreativ. Det vil sige, hvis
det er undersggelse og kreativitet, der ligesom er for gje, sa er du ngdt til at skabe et
rum eller et forum hvor de kan vaere kreative og undersggende. Man kan godt lave et
skelet til dem og sige "det er den her vej | skal ga” og tage dem | handen, men man

skal passe pa med ikke at ggre det for fastlast.

Interviewer

Leerer:

Er der nogle bestemte ressourcer, der skal til, for at man kan benytte kreativ virksom-
hed i undervisningen?
Tid er en virkelig stor ting. Man skal have tid til det, fordi i forhold undervise i nogle

formler pa tavlen, derefter nogle opgaver, og sa snakke sammen om dem. Det er
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Interviewer

Leerer:

vaesentlig mindre tidskreevende end at sige, nu skal vi lave den her undersggelse her,
som vi faktisk ikke ved, hvorvidt eller om vi kommer helt i mal med. Sa det vil sige
tiden, bade i et elevperspektiv, men ogsa i et leererperspektiv., har en keempe betyd-
ning i forhold til det.

Nar du siger tid i bade elev- og leererperspektiv, hvad mener du sa med det?

Sa mener jeg med forberedelse, producering af materialer, evaluering bade med ele-
ver og sig selv, tankevirksomhed i forhold til at komme frem til noget, hvor man lige-
som du ved hele produktionen af det hele kraever vaesentlig mere tid end bare noget
helt traditionelt matematikundervisning. Man kan sige det faglige niveau det har man
jo i 1000 meter foran eleverne, sa der vil man nemt kunne bare "winge” et eller andet,
men hvis du skal til at seette de andre processer i gang, sa er du selv ogsa ngdt til at ga
ind i, hvad skal man sige, i kassen havde jeg nzer sagt eller ovenpa, udenfor, under,
over eller ved siden af kassen, for at finde frem til noget, som i sidste ende giver noget
pondus. Man jo heller ikke sikker pa det faktisk giver det man gnsker, fgr man maske
har prgvet det nogle gange. Elevernes perspektiv kan ogsa veere at nogen kan sidde i
et stykke tid og teenke at de ikke kan se hvor de skal hen med det her. Det kan ogsa

tage laengere tid i forhold til sekvenserne af undervisningen kan tage laengere tid.

Interviewer

Leerer:

Har arbejdsmiljget noget at ggre i kreativ virksomhed? Det man har tilgaengelig i sin
undervisning.

Jo altsa. Det kraever selvfglgelig ogsa, at man har nogle forskellige faciliteter og nogle
arenaer man kan ggre det i et helt almindeligt “stabel” klasselokale med 4 vaegge og
tomt pa veeggene er maske heller ikke det mest inspirerende at sidde og vaere kreative
og undersggende i. Men at komme ind og kaste med nogle bolde i en hal eller komme
ud i en skov og male nogle ting op eller sddan noget kan maske vaekke interesse for
mere kreativitet, sa helt sikkert at bruge faciliteter eller skifte arena. Det kan give en

stor hjeelp i forhold til at vaere kreativ eller veere undersggende.

Interviewer:

Leerer:

Har det ogsa noget med kollegial sparring, at man kan bruge hinanden?
Helt sikkert. Bade i forhold til nar man sidder i et team og skal planlagge undervisning
og tilrettelaegge der har vi ligesom ogsa muligheden for at vaere kreativ omkring, hvad

det er vi vil, og hvordan vi vil ggre det, og hvordan man kommer i mal med det, Hvor
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vi ligesom sidder flere hjerner omkring at fa struktureret et eller andet sammen. Det
er da helt sikkert ogsa en keempe fordel, at vi har et mgde, hvor vi kan sidde og plan-

legge omkring det.

Interviewer:

Leerer:

Nu naevnte du ogsa noget med erfaring. Spiller det ogsa ind som en ressource?

Det har noget at ggre med, jo flere gange du forvolder dig derud, og taenke kreativt og
lave noget undervisning der er vaesentligt anderledes, jo mere erfaring, far du pa, hvad
virker, hvad virker ikke, samt at fa det planlagt og tilrettelagt hurtigere, end hvis man
aldrig har vaeret ude i det fgr. Derudover far man noget i repertoiret, som man kan
bruge af. Ja og jo flere gange du prgver noget af, jo mere finder du ogsa ud af hvilke-

parametre der skal drejes pa for at det ikke stikker af.

Interviewer

Leerer:

Interviewer

Leerer:

Interviewer

Leerer:

Sa der er et leeringsperspektiv, bade for leerere og elever i arbejdet med kreativitet?
Fuldstaendig ja, nogle gange sa kaster jeg mig ud i ting hvor, hvor jeg faktisk ikke engang
rigtig har en ide om hvordan vi kommer i mal med det, men jeg tror ogsa det er vigtigt
som laerer at turde at kaste sig selv pa dybt vand i en undervisningssammenhang, hvor
en elev kan kigge pa en og sige, "det er dig, der skal have styr pa det her”, “jamen, jeg
ved ikke, hvad der foregar”. Det skaber et paradoks til det der med at vaere den der
har styringen, at de kan se du er fuldsteendig pa dybt vand. Det kan jo nogle gange ggre
eleverne meget usikre, men det kan ogsa ggre det, at man siger, jamen, vi er i samme
bad pa en eller anden made. Vi finder ud af det samme, hvordan vi far styr pa det her,
sadan at man er en medspiller og ikke en leder eller hvad man nu skal kalde det.
Hvilke fordele mener du der er i arbejdet med kreative laereprocesser?

Fordele er helt klart huske elementet, at de har nogle knageraekker de ligesom kan
huske tingene pa. Jeg er ogsa sikker pa at der fglger en masse kompetencer med at
arbejde pa den made.

Hvis du skulle overbevise én lzerer om at de skulle arbejde mere kreativt, hvad ville du
sa argumentere med?

Nar man modtager en undervisning som har undersggelser og kreativitet og det hele
det bare spiller, er eleverne mere med, og man kan bare se, at flyver afsted og der ikke
er nogen slingerivalsen. Den fglelse man har, ndar man star pa sidebenene, den er bare

vanvittig. Det er fedt at kombinere sjov og leg i en faglig sammenhang, bade for
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Interviewer

Leerer:

eleverne, men ogsa for en selv, fordi man nogle gange selv leerer i de undersggende
processer. Man er mere med, end og skal sta og fortelle dem, hvad de skal altsa at
man sadan mere. Jeg ser nogle gange som - nu er jeg ogsa biologilzerer - en ulveflok.
Det er lederen der gar forrest og sa mange gange sa er det faktisk den svageste, der
gar foran lederen. Men sa er det lederen, der gar forrest, og ligesom hjzlper flokken
afsted. Sadan tror jeg ogsa lidt det er med undersggelser og kreativitet, at man er ngdt
til pa eller anden made at vise dem, at det her, Det er fedt og det her, det vil vi gerne,
og sa fglger de med. Og det er en fed fglelse, nar man finder en eller anden sindssyg
ide eller sjov ide eller finurlig idé. Og sa maerker jeg, at der er opbakning. Det kraever
dog vaesentligt mere arbejde at szette det i gang og seette sig ind i det, fa det gjort klar
og produceret. Ikke at sige, at det ikke er alle pengene veaerd, for det synes jeg at det
er, men det er noget man skal have in mente at forberedelsestiden pa det, den bliver
leengere.

Har du mere til den her - i forhold til fordele og ulemper?

Jeg synes jeg er kommet godt omkring fordelene og ulemperne. Det handler mest om
sadan tiden og produktionen. Der er selvfglgelig ogsa nogle ulemper i forhold til, nar
man far bygget et eller andet, som ikke virker eller noget i den dur, sa kan det ogsa
vaere, at man pa en eller anden made skaber en barriere for nogle elever, at man far
kert nogle fuldstaendig ud pa et sidespor. Sa skal man jo hente dem igen pa en eller
anden made, sa@ de kommer med. Og det er selvfglgelig ogsa en ulempe. Det sker hel-

digvis ikke sa tit.

Interviewer

Leerer:

Nu er det naevnt af flere omgange hvor vigtigt rammer og struktur er. Hvis man sa far
en klasse som generelt er hgjlydte og har lidt sveert ved at indga i de her dbne opgaver,
Kan man sa stadig rammeszette arbejdet med det kreative og undersggende?

Det ggr det vaesentligt svaerere. Det ggr det. Der ligger nemlig ogsa en del ansvar ved
eleverne, nar man arbejder pa den her made, fordi de skal melde sig til, og de skal
kunne og ville lege med. Jo flere som veaelger ikke at ville lege med, eller Ikke kan vaere
til inden for den her abenhed, jo sveerere er det at fa til at kgre. Sa Jeg tror at fgr man
kan sig indenfor felterne kreativitet og undersggende matematik, sa skal man kende

eleverne.
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Interviewer

Leerer:

Kan alle sa lzere at arbejde med kreativitet?

Ja, detvil jeg sige. Hvis man har tiden og ressourcerne til det, sa kan alle lzere at arbejde
med den metode. Det kreever dog at man efterfglgende kan tage en snak med de ele-
ver som har sveert ved at vaere | den undervisningsform, at man har tid til at seette sig
ned med dem og hare, hvad er det der er pa spil? Og hvorfor er det du melder dig ud.
| den sammenhang kan man jo godt skabe nogle lidt mere faste rammer for den en-
kelte i sddan en undervisningsseance. lkke at sige at de skal blive lavet sa Iaste, at der
ikke er mulighed for at vaere kreativ eller undersggende, men mere sadan at man for
den enkelte elev fastsaetter en mere overkommelig made at ggre det pa. Det kraever

ogsa noget tid.

Interviewer

Leerer:

Interviewer

Leerer:

Hvad g@r man ved bgrn nogle som gerne vil deltage, men maske synes det er lidt for-
virrende og egentlig ikke helt kan se hvordan det skal lade sig ggre?

Altsa, jeg tror ogsa nogle gange at man laver nogle ting hvor de ikke altid opdager at
man har gang i at arbejde undersggende og at man har gang i at veere kreativ, nar man
saetter en aktivitet op (...) men jeg tror ikke at de teenker det som at de er kreative eller
undersggende. Jeg tror bare de taenker, at nu laver vi noget helt anderledes allesam-
men, sammen. Jeg tror ogsa, at det er svaert for eleverne at saette ord pa, hvornar de
arbejder indenfor de her metoder, for jeg tror mange gange at man er blevet god til
og lave opgaverne sadan at de ikke opdager, at de faktisk arbejder inden for det krea-
tive (...) Men Det er jo i og for sig Ikke nogen darlig ting. Hvis man kan fa eleverne til at
spise havregrgd med ske og tro at det er slik og chokolade, sa er det jo et keempe win,
kan man sige.

Kreaever det at der bliver sat nogle flere ord pa de processer arbejder med, sadan at de
far et sprog for hvad det er der sker?

Det kunne godt vaere. Det kunne godt veere. Det er de i hvert fald ikke gode til selv at
seette ord pa, “at nu gg@r vi sadan her, fordi det her er det vi vil, og det her er tankerne
bag det”. Det tror jeg ikke - jeg bruger i hvert fald ikke vildt meget energi pa at forbe-
rede dem pa den made, sadan at fa et samlet sprog, en diskurs omkring hvad det er
der foregar. Det er jeg ikke god til. Om det ville give noget? Det kan godt veere. Det er

spandende.
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Bilag 4 - Udsnit af kreativitetskort fra b@rnene (Fgr forlgb)

Barn Fgr forlgb

Hvad er kreativitet for dig?

Er kreativitet noget andet for dig i matematikundervisningen?

A synes det er fedt nar andre er. Men jeg elsker jul, sa
der er jeg kreativ

C | Kreativitet er at kunne taenke og komme pa ideer selv.

Det er ngdvendigt at vaere i stand til at komme pa kreative Igsninger for at kunne Igse en
matematisk opgave.

D Kreativitet er evnen til at teenke frit

E Det kan
man bruge i matematik nar man skal Igse opgaver sa man finder andre Igsninger pa opga-
ven end lige den logiske

G | Kreativitet er noget som man selv syntes er spaendende og

H | Jeg elsker at veere kreativ.

At kombinere kreativitet med matematik ville veere fedt. Det er fedt at skulle teenke ud af
boksen ogsa i matematiktimen

Hvis man er kreativ i matematik, kan man se pa matematik pa andre mader
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T Kreativitet er evnen til at teenke frit

Bilag 5 - Udsnit af kreativitetskort fra b@rnene (Efter forlgb)

Barn Efter forlgb

Hvad er kreativitet for dig?

Er kreativitet noget andet for dig i matematikundervisningen?

Jeg synes at kreativitet godt kan haenge sammen med matematik og

C For mig er kreativitet

Jeg synes at vores matematikundervisning har vaeret rigtig god og at vi har faet lov at vaere
kreative. Vi

Fx biler, bungeejump, basket og Igb. Jeg
synes matematik har veeret sjovt.

H Jeg elsker at vaere kreativ. Det er fedt at udtrykke sig igennem kreativitet.

Jeg syntes det er fedt hvis man kan kombinere skole med kreativitet.

Eks. Seenkeslagskib, Barbie, Basket, Biler osv.

K Kreativitet for mig er ro og hygge

fx rampe til Raserbiler eller Barbie bungeejump
M Kreativitet for mig er nar man laver

Efter vilavede det med barbien og basket synes jeg at det godt kunne veere lidt det samme,
men jeg foretraekker da helt klart at lave kreative uden for skolen.
N For mig er kreativitet noget jeg kan lave hvor jeg selv bestemmer hvad jeg laver,

Det kan veere, eks. Da vi i matematik spillede basket, |gb og legede med barbier.
0] ting som

I mat er det lidt det samme hvor du gg@r dine kreative tanker til virkelighed. Man kan bruge
det til meget som at visualisere nogle ideer man har
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Q Kreativitet betyder meget for mig, bade i form af det personlige men ogsa det faglige. Fag-
lig elsker jeg nar vi er kreative.
Det g@r vi Vi har fx spillet

sinkeslavskib, for at leere om koordinatsystemer. Vi har ogsa veaeret ude i det virkelige liv
og kaste med basketbolde, ogsa derefter sat det ind i GeoGebra. Det hjelper mig med af
forsta matematik i form af at min forstaelse virker meget mere nar jeg kan fa lov at bruge
det i det virkelige liv. Dette forlgb med Klara og Sofie har gjort at jeg har haft mere forsta-
else for matematik og kunne kigge pa matematik med et andet syn.

T Kreativitet for mig er

Kreativitet for mig i matematik er ndr man kan bruge ligninger til at beregne hverdagssitu-
ationer. Timerne har veeret sjovere da man laerte en masse forskellige mader at lave ma-
tematik pa

Bilag 6 - Feelles faglige mal

Disse opstillede falles faglige mal er benyttet under vores forlgb med 10. klasse i matematik, i te-
maet funktioner:

Fagformal for faget matematik efter 10. klassetrin stk. 2
”...gennem dialog og samarbejde med andre kan erfare, at matematik fordrer og fremmer kreativ
virksomhed”

Tal og algebra kompetencemal
”Eleven kan anvende reelle tal og algebraiske udtryk i matematiske undersggelser”

Faerdigheds- og vidensomrader og -mal efter 10. klassetrin

Tal og algebra Funktioner "Eleven kan anvende enkle eksponentialfunktioner, herun-
der med digitale veerktgjer”

”Eleven har viden om enkle eksponentialfunktioner”

(Bgrne- og Undervisningsministeriet, 2018)
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Bilag 7 - Eksempel pa undersggelsesdesign (Barbie bungee jump - uddrag)

Parbie

Formal

Problemformulering

Underseg

langt Barbie hopper vea \
orskellige antal elastikker.
Udfyld skemaet herunder:

[ : N
\_o/
Antal elastikker 1 2 3 4 6 8 10
T‘om; 1 (cm)
Forseg 2 (cm)
Forseg 3 (cm)
Gennemsnit (cm)
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